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Фонд оценочных средств по учебной дисциплине
                       ОПЦ.08 НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ
1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
1.1 Область применения
Фонд оценочных средств (далее – ФОС) предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины ОПЦ.08 Начертательная геометрия 
ФОС включает контрольные материалы для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.
ФОС разработан на основе ФГОС по программе подготовки специалистов среднего звена по специальности 54.02.01 Дизайн (по отраслям), рабочей программы учебной дисциплины ОПЦ.08 Начертательная геометрия
1.1 Требования к результатам обучения
Оценка качества подготовки обучающихся осуществляется в двух основных направлениях: оценка уровня освоения учебных дисциплин; оценка компетенций обучающихся.
Контролируемые компетенции:
общие компетенции
ОК.01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам  
ОК.02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;
ОК.04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;
ОК.07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 
ОК.09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
профессиональные компетенции
ПК 2.1. Разрабатывать технологическую карту изготовления изделия
ПК 2.2. Выполнять технические чертежи
ПК 2.5. Разрабатывать эталон (макет в масштабе) изделия

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен:
знать:
· принципы перспективного построения геометрических форм;
· основные законы перспективы и распределения света и тени при изображении предметов, приемы черно-белой графики;
· основные законы изображения предметов, окружающей среды, фигуры человека;
уметь:
· выполнять	рисунки	с	натуры	с	использованием	разнообразных графических приемов;
· выполнять	линейно-конструктивный	рисунок	геометрических	тел, предметов быта и фигуры человека;
· выполнять	рисунки	с	использованием	методов	построения пространства на плоскости
Форма промежуточной аттестации освоения учебной дисциплины – дифференцированный зачет.

1.2 Система контроля и оценки знаний и умений обучающихся

	
Наименование элемента умений или знаний
	Виды аттестации

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	знать:
	
	

	–	принципы	перспективного	построения
	+
	+

	геометрических форм;
	
	

	–	основные	законы	перспективы	и
	+
	+

	распределения света и тени при изображении
	
	

	предметов, приемы черно-белой графики;
	
	

	–	основные законы изображения предметов,
	+
	+

	окружающей среды, фигуры человека;
	
	

	уметь:
	
	

	–	выполнять	рисунки	с	натуры	с
	+
	+

	использованием	разнообразных	графических
	
	

	приемов;
	
	

	–	выполнять	линейно-конструктивный
	
	

	рисунок геометрических тел, предметов быта и
	+
	+

	фигуры человека;
	
	

	– выполнять рисунки с использованием методов
	+
	+

	построения пространства на плоскости
	
	


ЗАДАНИЯ ДЛЯ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ЗАЧЕТА

Вопросы для устного/письменного ответа
1. Что такое начертательная геометрия и каковы её основные задачи?
2. Какие виды проекций используются в начертательной геометрии?
3. Что такое ортогональное проецирование?
4. Назовите основные плоскости проекций и их взаимное расположение.
5. Что называется проекцией точки на плоскости проекций?
6. Как определяется положение прямой в пространстве?
7. Как различают прямую общего положения, параллельную, перпендикулярную и наклонную?
8. Что такое следы прямой на плоскостях проекций и как они строятся?
9. Как определить истинную длину отрезка по его проекциям?
10. Как строится угол наклона прямой к плоскости проекций?
11. Что называется плоскостью общего положения?
12. Как строится линия пересечения двух плоскостей?
13. Как определить взаимное положение прямой и плоскости?
14. Что такое проецирующая плоскость и как она используется в построениях?
15. Как определить точку пересечения прямой и плоскости?
16. Что такое натуральная величина плоской фигуры?
17. Каким образом выполняется поворот плоскости для определения истинных размеров?
18. Как определяется расстояние от точки до плоскости?
19. Что называется перпендикуляром и наклонной к плоскости?
20. Как определяется угол между двумя плоскостями?
21. Какие существуют способы задания поверхности в пространстве?
22. Что такое поверхность вращения и какие её элементы?
23. Как строится линия пересечения поверхности вращения с плоскостью?
24. Что называется развёрткой поверхности и для чего она применяется?
25. Каковы основные приёмы построения аксонометрических проекций?
Ответы к вопросам (варианты правильных ответов)

1. Что такое начертательная геометрия и каковы её основные задачи?  
Начертательная геометрия — раздел геометрии, изучающий способы точного изображения пространственных фигур на плоскости и методы решения пространственных задач с помощью чертежа.  
Основные задачи:  
- однозначное изображение 3D-объектов на 2D-чертеже  
- определение истинных размеров и форм  
- решение позиционных и метрических задач

2. Какие виды проекций используются?  
- Центральное проецирование (перспектива)  
- Параллельное проецирование:  
  – ортогональное (прямоугольное)  
  – косоугольное  
- Аксонометрические проекции (изометрия, диметрия, триметрия)  
- Линейная перспектива

3. Что такое ортогональное проецирование?  
Проецирование, при котором проецирующие лучи перпендикулярны плоскости проекций. Используется в комплексном чертеже (эпюр Монжа).

4. Основные плоскости проекций и их взаимное расположение  
- Горизонтальная плоскость — π₁ (вид сверху)  
- Фронтальная плоскость — π₂ (вид спереди)  
- Профильная плоскость — π₃ (вид слева)  
π₁ ⊥ π₂, π₂ ⊥ π₃, π₁ ⊥ π₃. Линия пересечения π₁ и π₂ — ось X.

5. Проекция точки  
Горизонтальная проекция A₁ — основание перпендикуляра из точки A на π₁.  
Фронтальная проекция A₂ — основание перпендикуляра из точки A на π₂.  
A₁ и A₂ связаны линией проекционной связи (вертикаль).

6. Положение прямой в пространстве  
Определяется двумя точками, принадлежащими прямой, или точкой и направлением. На эпюре — две проекции прямой (горизонтальная a₁ и фронтальная a₂).

7. Виды прямых по положению  
- Общего положения — не параллельна и не перпендикулярна ни одной плоскости проекций  
- Параллельная плоскости — одна из проекций параллельна оси X  
- Проецирующая (вертикальная или горизонтальная) — параллельна одной из плоскостей проекций  
- Уровня (горизонтальная или фронтальная) — параллельна одной из плоскостей проекций

8. Следы прямой  
Горизонтальный след H — точка пересечения прямой с π₁ (a₂ пересекает ось X).  
Фронтальный след F — точка пересечения с π₂ (a₁ пересекает ось X).

9. Истинная длина отрезка  
Способы:  
- Прямоугольный треугольник (гипотенуза — истинная длина, катеты — разность высот и глубин)  
- Вращение вокруг оси уровня  
- Замена плоскостей проекций

10. Угол наклона прямой к плоскости  
Угол между прямой и её проекцией на эту плоскость.  
Например, угол наклона к горизонтальной плоскости φ — угол между прямой и её горизонтальной проекцией (строится через прямоугольный треугольник).

11. Плоскость общего положения  
Не параллельна и не перпендикулярна ни одной из плоскостей проекций (все три коэффициента наклона ≠ 0).

12. Линия пересечения двух плоскостей  
Прямая, проходящая через две общие точки или через следы плоскостей. Часто строится через посредника (вспомогательную плоскость).

13. Взаимное положение прямой и плоскости  
- Прямые лежат в одной плоскости (проекции пересекаются в одной точке на общей линии)  
- Параллельна плоскости (проекции параллельны соответствующим следам)  
- Пересекает плоскость (проекции пересекают следы в разных точках)

14. Проецирующая плоскость  
Перпендикулярна одной из плоскостей проекций.  
Свойство: все точки и линии плоскости проецируются на противоположную плоскость в истинную величину или в виде отрезка/точки.

15. Точка пересечения прямой и плоскости  
Способы:  
- Через проецирующую плоскость-посредник  
- Через горизонталь или фронталь плоскости  
- Метод конкурирующих прямых

16. Натуральная величина плоской фигуры  
Истинный вид и размеры фигуры при проецировании на плоскость, параллельную данной (или при совмещении плоскости фигуры с плоскостью чертежа).

17. Поворот плоскости для получения натуральной величины  
- Вращение вокруг горизонтали плоскости (до совпадения с π₁)  
- Вращение вокруг фронтали  
- Замена плоскостей проекций (вводим новую плоскость π₄ ⊥ данной плоскости)

18. Расстояние от точки до плоскости  
Длина перпендикуляра от точки до плоскости.  
Способ построения: через проецирующую плоскость или вращением точки вокруг следа.

19. Перпендикуляр и наклонная к плоскости  
Перпендикуляр — прямая, ⊥ плоскости (параллельна нормали плоскости).  
Наклонная — любая другая прямая, пересекающая плоскость под углом ≠ 90°.

20. Угол между двумя плоскостями  
Угол между их нормалями или угол между их следами на одной плоскости.  
Чаще всего — угол между двумя прямыми уровня (горизонталями или фронталями), лежащими в этих плоскостях.

21. Способы задания поверхности  
- Кинематический (движение линии)  
- Каркасный (две системы направляющих)  
- Уравнением F(x,y,z) = 0  
- Заданием образующих и направляющей

22. Поверхность вращения  
Образуется вращением линии (образующей) вокруг неподвижной оси.  
Элементы: ось вращения, образующая, параллели (окружности), меридианы, горловое сечение, экватор.

23. Линия пересечения поверхности вращения с плоскостью  
- Если плоскость проходит через ось — две образующие  
- Если ⊥ оси — окружность  
- В общем случае — кривая 2-го порядка (эллипс, парабола, гипербола)

24. Развёртка поверхности  
Плоская фигура, получаемая при совмещении поверхности с плоскостью без разрывов и наложений.  
Применяется для изготовления деталей из листового материала (кожухи, трубы, конусы, цилиндры).

25. Основные приёмы построения аксонометрических проекций  
- Коэффициенты искажения по осям (для изометрии — 1:1:1, для диметрии — 1:0,5:1)  
- Построение окружностей → эллипсы (с указанием большой и малой осей)  
- Параллельность соответствующих рёбер  
- Соблюдение направления осей (для стандартной изометрии: ось z вертикально, x — 30° вправо, y — 30° влево)

Практическая часть (графические задания)

Преподаватель выбирает один вариант или выдаёт индивидуальное задание студенту.
Работа выполняется на чертеже формата А3 (или по указанию — в САПР).
Вариант 1. Проекции точки и прямой
1. Построить на эпюре Монжа проекции точки A(x, y, z).
2. Провести через неё прямую общего положения и построить её проекции.
3. Определить следы прямой на плоскостях проекций.
Проверяется: понимание системы проекций, аккуратность, правильность построений.
#Вариант 2. Истинная длина отрезка
1. Даны проекции отрезка прямой.
2. Определить его истинную длину методом плоского вращения.
3. Найти угол наклона прямой к горизонтальной плоскости.
Проверяется: применение метода вращения, точность геометрических построений.
Вариант 3. Взаимное положение прямой и плоскости
1. Задана плоскость общего положения (по трём точкам).
2. Провести прямую и определить, пересекает ли она плоскость, параллельна или перпендикулярна ей.
3. В случае пересечения — найти координаты точки пересечения.
Проверяется: понимание пространственных взаимосвязей и алгоритм построения.
Вариант 4. Пересечение двух плоскостей
1. Построить линию пересечения двух плоскостей общего положения.
2. Найти точку пересечения линии с третьей плоскостью проекций.
3. Определить угол между плоскостями.

Проверяется: логика пространственных построений, точность линий связи.
Вариант 5. Аксонометрическая проекция
1. Построить изометрическую проекцию правильного шестиугольника, расположенного в горизонтальной плоскости.
2. На его основе изобразить призму и нанести видимые и невидимые ребра.
3. Определить истинную высоту призмы.
Проверяется: владение аксонометрией, композиционное и пропорциональное мышление.
Вариант 6. Пересечение геометрических тел
1. Построить линию пересечения цилиндра и конуса, оси которых пересекаются под углом.
2. Отметить видимые и невидимые линии.
3. Сделать построение в аксонометрии.
Проверяется: пространственное воображение, точность и чистота графического исполнения.
Вариант 7. Развёртка геометрического тела
1. Построить развёртку боковой поверхности призмы (или пирамиды).
2. Определить истинные размеры граней.
3. Выполнить схематическую окраску или штриховку.
Проверяется: понимание соотношения плоских и пространственных форм.

Дополнительные вопросы (для собеседования)
1. В чём заключается метод Монжа?
2. Как из эпюра определить пространственное положение фигуры?
3. Что такое линии уровня плоскости?
4. Как выполняется построение теней в начертательной геометрии?
5. Что представляет собой метод замены плоскостей проекций?
6. Как выполняется построение фронтальной изометрии?
7. В чём преимущества аксонометрических изображений при проектировании?

Ответы :
1. В чём заключается метод Монжа (комплексный чертёж, эпюр Монжа)?  
Метод заключается в ортогональном проецировании пространственной фигуры на две взаимно перпендикулярные плоскости проекций — горизонтальную π₁ и фронтальную π₂.  
Точка в пространстве изображается двумя проекциями (A₁ и A₂), связанными вертикальной линией проекционной связи.  
Это позволяет однозначно задавать любую точку, прямую, плоскость и решать позиционные и метрические задачи на плоскости чертежа.

2. Как из эпюра определить пространственное положение фигуры?  
- По горизонтальной проекции (вид сверху) — определяем положение по глубине и ширине  
- По фронтальной проекции (вид спереди) — определяем высоту и ширину  
- Расстояние между проекциями по вертикали — высота над горизонтальной плоскостью  
- Положение относительно осей и следов плоскостей даёт информацию о параллельности, перпендикулярности и углах наклона

3. Что такое линии уровня плоскости?  
Линии уровня — прямые, лежащие в данной плоскости и параллельные одной из плоскостей проекций.  
- Горизонтали (h) — параллельны горизонтальной плоскости π₁  
- Фронтали (f) — параллельны фронтальной плоскости π₂  
Они показывают направление наибольшего уклона плоскости и используются для определения углов наклона и построения натуральной величины.

4. Как выполняется построение теней в начертательной геометрии?  
Предполагается параллельное направление лучей (обычно под углом 45° к осям, снизу слева вверх направо).  
Правила:  
- Собственная тень — граница между освещённой и неосвещённой частями тела  
- Падающая тень — проекция тела на другую поверхность по направлению лучей  
Построение:  
- от каждой точки контура проводим луч под 45°  
- находим пересечение этих лучей с поверхностью, на которую падает тень  
- соединяем полученные точки — контур падающей тени

5. Что представляет собой метод замены плоскостей проекций?  
Метод решения метрических задач путём введения новой вспомогательной плоскости проекций, перпендикулярной одной из существующих.  
Цели:  
- получение истинной величины отрезка  
- определение угла наклона прямой или плоскости  
- нахождение расстояния от точки до прямой/плоскости  
- получение натуральной величины плоской фигуры  
Обычно заменяют π₁ на π₄ (новая горизонтальная) или π₂ на π₅.

6. Как выполняется построение фронтальной изометрии?  
Фронтальная изометрия (реже диметрия) — аксонометрия, в которой ось z направлена вертикально, а оси x и y расположены под углами ±30° или ±15°/45° к горизонтали (для диметрии).  
Особенности:  
- коэффициенты искажения: по осям x и z — 1, по оси y — 0,5 (для фронтальной диметрии)  
- окружности, параллельные фронтальной плоскости — изображаются без искажения (в истинную величину)  
- удобно для изображения высоких объектов (здания, станки)

7. В чём преимущества аксонометрических изображений при проектировании?  
- Наглядность: объёмное изображение на одном чертеже  
- Сохранение параллельности и пропорций (в отличие от перспективы)  
- Возможность простановки размеров по трём направлениям  
- Удобство для восприятия неспециалистами (заказчиками, технологами)  
- Лёгкость построения теней и разрезов  
- Стандартизация (ГОСТ 2.317-2011): изометрия, диметрия  
Поэтому аксонометрия широко используется в учебных чертежах, презентациях, технической документации и патентных заявках.

Критерии оценки на дифференцированном зачете
Оценки «отлично» заслуживает обучающийся, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять практическое задание, усвоивший общие и профессиональные компетенции, соответствующие ФГОС, усвоивший взаимосвязь основных понятий тем и их значение для приобретаемой специальности, проявивший творческие способности. Обучающийся освещает различные вопросы программного материала, делает содержательные выводы, демонстрирует знание специальной литературы в рамках учебного методического комплекса и дополнительных источников информации, в том числе Интернет - ресурсов.
На оценку «хорошо» оценивается ответ, если обучающийся при ответе продемонстрировал системные знания и умения по поставленным вопросам. Содержание вопроса изложил связно, грамотным языком, раскрыл последовательно суть изученного материала, демонстрируя прочность полученных знаний и умений, но при ответе были допущены незначительные ошибки, нарушалась последовательность изложения или отсутствовали некоторые несущественные элементы содержания тем.
Оценки «удовлетворительно» заслуживает обучающийся, обнаруживший знания основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности/профессии, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной программой, но, у обучающегося обнаружены неточности в развернутом раскрытии понятий, терминов, определений, план ответа выстроен непоследовательно, в ответе допущены погрешности, исправленные под руководством преподавателя.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если в ответе обнаружены пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, недостаточно раскрыты понятия, термины, допущены принципиальные ошибки в выполнении практических заданий. Ответ содержит ряд серьезных неточностей. Выводы поверхностны.
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