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1. ПАСПОРТ ПРИМЕРНОЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «Материаловедение» 

1.1. Область применения примерной программы 
Программа учебной дисциплины является частью примерной

 основной профессиональной образовательной программы в 

соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.06 «Монтаж, техническая 

эксплуатация и ремонт холодильно-компрессорных и теплонасосных машин и установок 

(по отраслям)». 

Программа учебной дисциплины может быть использована в 

дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке, при освоении рабочей профессии в рамках специальности 115.02.06 Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт 
холодильно-компрессорных и теплонасосных машин и установок (по отраслям) при 

наличии среднего (полного) общего образования или начального 
профессионального образования. 
 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной

 профессиональной образовательной программы: 

общепрофессиональная дисциплина профессионального цикла (ОП.02) 
 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 

освоения учебной дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся 

должен уметь: 

- анализировать структуру и свойства 

материалов; - строить диаграммы состояния 

двойных сплавов; - давать характеристику 

сплавам. 
знать: 

- строение и свойства конструкционных и эксплуатационных материалов, 

применяемых при ремонте, эксплуатации и техническом обслуживании; 

- сущность явлений, происходящих в материалах в условиях эксплуатации изделия; 

- современные способы получения материалов и изделий из них с заданным 

уровнем эксплуатационных свойств, сварочное производство,

 технологические процессы обработки. 

Воспитательные цели реализуются в рамках учебной дисциплины

 через формирование общих 

компетенций, направленных на формирование метапредметных навыков и 

личностных качеств. 

Так же для достижения воспитательных целей в реализации учебной 

дисциплины используются профессионально ориентированные примеры, задания. 

Используемые методы и формы обучения направлены на развитие личностных качеств 

обучающихся. 
 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы 

учебной дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 46 часов, в том  числе:  

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 46 часов. 
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины способствует формированию следующих общих  

компетенций: 

 

Код 

Наименование  результата обучения 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять 

к ней устойчивый интерес. 

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и 

качество. ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 
результат выполнения заданий. 

 

3. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 46 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 46 

в том числе:  

лабораторные занятия 8 

Практические занятия 8 

Итоговая аттестация в форме 3 семестр – дифференцированный  зачет 
 
 

3.2. Тематический план и содержание дисциплины «Материаловедение» 
 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала  

 

Объем 

часов 

ОК/ПК 

1 2 3 4 

Раздел 1. Основы металловедения. 

Тема 1.1. Общие 

сведения о строении 

вещества  

Содержание занятий: 
1. Современные достижения науки в области создания 

конструкционных материалов 

2. Строение и свойства металлов: механические свойства 

материалов, классификация свойств материалов, 

диаграммы растяжения 

3. Кристаллическое строение металлов: типы 

кристаллических решеток, процесс кристаллизации, 

кривые кристаллизации 

4. Изменения структуры кристаллических решеток, 

аллотропия металлов, анизотропия металлов 

5. Основные дефекты кристаллического строения 

металлов 

2 ОК.01 

ОК.02 

ОК.03 

ОК.07 

ОК.09 

Тема 1.2. Основные 

методы определения 

свойств материалов 

  

Содержание занятий: 
1. Методы определения свойств материалов 

2. Методы определения твердости 

3. Определение пластичности и её показатели. 

2 

Практические занятия: 
1. Решение задач по определению параметров образцов 

для испытания на растяжение 

2. Определение твердости по Бриннелю, определение 

твердости по Роквеллу, определение твердости по 

Виккерсу 

8 

Тема 1.3. 

Металлические 

сплавы  

Содержание занятий: 
1. Типы сплавов: механическая смесь, твердые растворы 

2. Определение металлических сплавов, 

многокомпонентные сплавы, двухкомпонентные сплавы 

2 
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3. Диаграммы состояния: диаграммы состояния I рода, II 

рода, III рода, IV рода 

4. Диаграмма состояния сплавов железа с углеродом, 

диаграмма состояния «железо – цементит» 

5. Пластическая деформация, наклеп: влияние на свойства 

металлов 

6. Свойства пластически деформированных материалов 

Раздел 2.  Материалы, применяемые в машиностроении. 

Тема 2.1. Стали Содержание занятий: 
1. Способы получения стали: сталеплавильные печи, 

процессы плавки 

2. Конструкционные стали: классификация 

конструкционных сталей, влияние углерода и постоянных 

примесей на свойства стали 

3. Углеродистые стали: стали обыкновенного качества, 

качественные стали, марки сталей 

4. Правила и последовательность расшифровки марок 

сталей 

5. Легированные стали: назначение, свойства сталей 

6. Стали и сплавы с особыми свойствами, марки сталей 

7. Жаростойкие и жаропрочные стали: свойства и 

назначение  

2 ОК.01 

ОК.02 

ОК.03 

ОК.07 

ОК.09 

Тема 2.2. Термическая 

обработка металлов и 

сплавов  

  

Содержание занятий: 
1. Понятие термической обработки металлов и сплавов 

2. Виды термообработки, требования к термообработке 

3. Оборудование для термической обработки 

4. Термообработка легированных сталей, дефекты при 

термообработке легированных сталей 

5. Химико-термическая обработка стали: виды обработки, 

цианирование, азотирование, цементация 

2 

Лабораторная работа: Проведение микроанализа сталей 

до и после обработки 

4 

Тема 2.3. Чугуны Содержание занятий: 
1. Чугуны: структура, свойства, область применения  

2. Классификация чугунов: Серые, белые чугуны. 

Легированные чугуны 

3. Получение чугуна: Доменная печь и её устройство 

Доменный процесс получения чугуна 

2 

Тема 2.4. Цветные 

металлы и сплавы  

  

Содержание занятий: 
1. Медь, её свойства и применение  

2. Сплавы на основе меди: латуни, применение латуней 

3. Сплавы на основе меди: бронзы, применение бронз, 

классификация 

4. Сплавы на основе алюминия: характеристика и 

применение алюминиевых сплавов 

5. Сплавы на основе титана: титан и его сплавы, свойства 

и применение, антифрикционные сплавы 

4 ОК.01 

ОК.02 

ОК.03 

ОК.07 

ОК.09 

 Лабораторная работа: Проведение микроанализа 

цветных сплавов 

4 

Тема 2.5. 

Неметаллические 

материалы 

Содержание занятий: 
1. Понятие неметаллических материалов 

2. Виды пластмасс, методы получения пластмасс 

3. Резина, применение, классификация, методы получения 

4. Абразивные материалы, применение, методы получения 

5. Лакокрасочные материалы, применение, методы 

получения 

2 ОК.01 

ОК.02 

ОК.03 

ОК.07 

ОК.09 

Тема 2.6. Материалы с 

особыми магнитными 

и электрическими 

свойствами 

Содержание занятий: 
1. Общие сведения о ферромагнитных сплавах 

2. Магнитомягкие материалы, их классификация 

3. Магнитотвердые материалы, их классификация 

4. Электрические свойства проводниковых материалов 

5. Полупроводниковые материалы 

2 
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6. Диэлектрики, электроизоляционные материалы 

Тема 2.7. 

Инструментальные 

материалы 

Содержание занятий: 
1. Материалы для режущих инструментов: 

инструментальные стали, требования к инструментальным 

сталям 

2. Стали для режущих инструментов, классификация по 

назначению и свойствам 

3. Материалы для измерительных инструментов, 

требования к инструментальным сталям 

4. Классификация сталей по назначению и свойствам 

2 

Тема 2.8. Порошковые 

и композиционные 

материалы 

Содержание занятий: 
1. Порошковые материалы, применение в 

промышленности, методы получения  

2. Композиционные материалы, свойства, классификация 

3. Применение в промышленности композиционных 

материалов, методы получения композиционных 

материалов 

2 

Тема 2.9. 

Сверхтвердые 

материалы 

Содержание занятий: 
1. Понятие сверхтвердых материалов, их классификация и 

свойства 

2. Метод получения нитрида бора 

3. Применение в промышленности кубического нитрида 

бора 

2 

Тема 2.10. Основные 

способы обработки 

материалов 

Содержание занятий: 
1. Способы обработки материалов: литейное 

производство, виды литья, дефекты и методы их 

устранения 

2. Обработка металлов давлением  

3. Прокатное производство, виды проката 

4. Ковка. Штамповка горячая и холодная 

4 

Дифференцированный зачёт 2  

Всего 46  

 
 
3.3. Перечень контрольных вопросов по дисциплине 

 

1. Атомно-кристаллическое строение веществ. Типы кристаллических решеток, их 

параметры. 

2.Кристаллизация.Полиморфизм. Анизотропия.  

3. Методы испытания материалов. 

4. Основы теории сплавов.  Диаграмма состояния сплавов с образованием 

неограниченных твердых растворов. 

неограниченных твердых растворов. 

5. Диаграмма состояния сплавов с полным отсутствием растворимости элементов 

6. Диаграмма состояния сплавов с образованием ограниченных твердых растворов. 

7. Диаграмма состояния сплавов с образованием устойчивого химического соединения. 

8. Связь свойств сплавов с типом диаграммы. Закон Курнакова. 

9. Твердость. Методы определения твердости. 

10.Диаграмма состояния железо-углерод. Структурные составляющие 

железоуглеродистых сплавов. 

11.Стали углеродистые. Классификация по структуре и назначению, маркировка.  

12.Чугуны. Классификация, маркировка. 

13.Серый чугун. Структура, свойства, применение.  

14.Ковкий чугун. Структура, свойства, применение 

15.Высокопрочный чугун с шаровидным графитом. Структура, свойства, применение. 
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16.Высокопрочный чугун с вермикулярным графитом. Структура, свойства, применение.  

17.Стали легированные. Классификация, маркировка. 
18.Основы теории термической обработки. Виды ТО, технология. 

19.Закалка, технология, назначение. Виды закалки. Структурные превращения при 

закалке. 

20.Отпуск, технология, назначение. Виды отпуска. Структурные превращения при 

отпуске. 

21.Отжиг, виды отжига, технология, назначение.  

22.Нормализация, технология, назначение.  

23.Химико-термическая обработка, виды ХТО.  

24.Цементация, технология, назначение.  

25.Нитроцементация, технология, назначение. 26.Азотирование, технология, назначение. 

27.Бронзы. Состав, свойства, маркировка, применение. 

28.Латуни. Состав, свойства, маркировка, применение. 

29.Алюминий и сплавы на его основе (литейные, деформируемые, термически 

упрочняемые, термически не упрочняемые) 

30.Антифрикционные сплавы (металлические, неметаллические). 

31.Классификация материалов по магнитным характеристикам и свойствам. 

32.Низко и высокочастотные магнитные материалы. 

33.Магнитотвердые сплавы. 

34. Методы обработки сплавов резанием. 

35.Физическая сущность сварки, зона термического влияния. 

36.Способы сварки. 

37.Особенности сварки легированных сталей. 

39.Особенности сварки чугуна.  

40.Особенности сварки цветных сплавов. 
 

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 4.1. 

Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

материаловедения и слесарно-механической мастерской. 

Оборудование учебного кабинета: диаграммы двойных сплавов, диаграмма железо – 

углерод, модели кристаллических решеток, плакаты по всем темам дисциплины, макеты, 

металлографические микроскопы, твердомеры Роквелла, Бринелля, наборы микрошлифов. 

Технические средства обучения: видеотехника.  
 

4.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов,  

дополнительной литературы 
 

Основные источники: 
1. Плошкин, В. В. Материаловедение: учебник для среднего профессионального 

образования / В. В. Плошкин. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2019. — 463 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

02459-3. https://www.biblio-online.ru/book/materialovedenie-433905 
 

Дополнительные источники: 

2. Адаскин А.М. Материаловедение (металлообработка): учебник:/ Адаскин А.М., 

Зуев В.М. - М.: ПрофОбрИздат: ИРПО, 2001. 

3. Никифоров В.М. Технология металлов и конструкционные материалы:/ Никифоров 

В.М. - М.: Высшая школа, 1 980. 

4. Электротехнические и конструкционные материалы: Учеб. пособ/ Под ред. В.А. 

https://www.biblio-online.ru/book/materialovedenie-433905
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Филикова. - М: Мастерство, 2000. 

5. Черепахин А.А. Материаловедение. - М.: Академия, 2004. 

6. Черепахин А.А. Технология обработки материалов. - М.: Академия, 2004. 
 

Интернет-ресурсы: 

7. http://mt2.bmstu.ru/mater.php         - официальный сайт кафедры МТ2 

("Инструментальная техника          и технологии")          факультета          МТ 

(Машиностроительные Технологии) МГТУ им. Н.Э. Баумана, Москва. 

8. http://hoster.bmstu.ru/~mt8/index.php?do=static&page=library - официальный сайт 

кафедры МТ8 ("Материаловедение") факультета МТ (Машиностроительные 

Технологии) МГТУ им. Н.Э. Баумана, Москва. 

9. http://mt.bmstu.ru/kafmt13.php - официальный сайт кафедры МТ8 ("Технологии 

обработки материалов") факультета МТ (Машиностроительные Технологии) МГТУ 

им. Н.Э. Баумана, Москва. 
 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, 

исследований. 
 

Результаты обучения (освоенные 

умения, усвоенные знания) 

 
Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

1 2 

Умения:  
распознавать и классифицировать 
конструкционные и сырьевые мате-
риалы по внешнему виду, 
происхождению, свойствам 

оценка результатов самостоятельной работы 

обучающегося, индивидуальное тестирование, 

оценка хода и результатов выполнения 

лабораторных работ 

определять виды конструкционных 
материалов 

оценка результатов самостоятельной работы 

обучающегося, индивидуальное тестирование, 

оценка хода и результатов выполнения 

лабораторных работ, экспертная оценка за-щиты 

отчетов по практическим занятиям 

выбирать материалы для конструкций 
по их назначению и условиям 
эксплуатации 

оценка результатов самостоятельной работы 

обучающегося, индивидуальное тестирование, 

оценка хода и результатов выполнения 

лабораторных работ, экспертная оценка за-щиты 

отчетов по практическим занятиям 

проводить исследования и испытания 
материалов; 
рассчитывать и назначать оптимальные 

режимы резанья 

оценка результатов самостоятельной работы 

обучающегося, индивидуальное тестирование, 

оценка хода и результатов выполнения 

лабораторных работ, экспертная оценка за-щиты 

отчетов по практическим занятиям 

Знания:  

закономерности процессов 

кристаллизации и структурообразования 

металлов и сплавов, основы их 

термообработки, способы защиты 

металлов от коррозии 

оценка результатов самостоятельной работы 

обучающегося, индивидуальное тестирование, 

фронтальный опрос, дифференцированный 

опрос 

http://mt2.bmstu.ru/mater.php
http://hoster.bmstu.ru/~mt8/index.php?do=static&page=library
http://mt.bmstu.ru/kafmt13.php
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классификацию и способы получения 

композиционных материалов 

оценка результатов самостоятельной работы 

обучающегося, индивидуальное тестирование, 

фронтальный опрос, дифференцированный 

опрос 

принципы выбора конструкционных 

материалов для применения в 

производстве 

оценка результатов самостоятельной работы 

обучающегося, индивидуальное тестирование, 

фронтальный опрос, дифференцированный 

опрос 

строение и свойства металлов, методы 
их исследования 

оценка результатов самостоятельной работы 

обучающегося, индивидуальное тестирование, 
фронтальный опрос, дифференцированный 
опрос 

классификацию материалов, метал- 

лов и сплавов, их области 

применения 

оценка результатов самостоятельной работы 

обучающегося, индивидуальное 

тестирование, фронтальный опрос, 

дифференцированный опрос 

методику расчета и назначения ре-
жимов резания для различных видов 

работ 

оценка результатов самостоятельной работы 

обучающегося, индивидуальное 

тестирование, фронтальный опрос, 

дифференцированный опрос 
 
 
 
 

6. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ 

 

Дополнения и изменения в рабочей программе за _______/_______ учебный год 
 

В рабочую программу по дисциплине «Материаловедение» для специальности 15.02.06 

«Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт холодильно-компрессорных и 

теплонасосных машин и установок (по отраслям)» вносятся следующие дополнения и 

изменения: 

 

 

Дополнения и изменения внес ___________________________________________________ 
(должность, Ф.И.О., подпись) 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании педагогического совета 

колледжа 

 

«___»________________20___ г. 

 

Зам. директора по УМР ___________________ 
(подпись) 

_______________________ 
(Ф.И.О.) 
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