
	

	ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО РЫБОЛОВСТВУ
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Камчатский государственный технический университет»

	
	Фонд оценочных средств
Система менеджмента качества 

	ФОС – 2024
	Колледж информационных технологий


	РЕКОМЕНДОВАН

к утверждению
в составе ОПОП 09.02.07
Учебно-методическим советом,
протокол №9 от «8» мая 2024 г.
(в редакции от 28.08.2024 г.)
	УТВЕРЖДЕНО
 
Проректор по учебной 
и научной работе
ФГБОУ ВО «КамчатГТУ»
[image: ]                            Н.С. Салтанова
              .




ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ХИМИЯ»

для специальности среднего профессионального образования 
09.02.07 ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ПРОГРАММИРОВАНИЕ
квалификация – программист





















Петропавловск-Камчатский, 2024 г

28

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Фонд оценочных средств по общеобразовательному предмету «Химия» для специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование разработан на основе требований ФГОС СОО с учетом профессиональной направленности программ среднего профессионального образования, реализуемых на базе основного общего образования.
Основная цель фонда оценочных УМК – совершенствование содержания общеобразовательного предмета для формирования профессионально значимых компетенций. Фонд оценочных средств представлен комплектом контрольно-оценочных средств.
ФОС разработан на основании рабочей программы учебного предмета Химия.
ФОС включает контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме контрольной работы в 1 семестре и дифференцированного зачета во 2 семестре.

1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель обучения:
Цель изучения предмета «Химия»:
· формирование системы химических знаний как важнейшей составляющей естественно- научной картины мира, в основе которой лежат ключевые понятия, фундаментальные законы и теории химии, освоение языка науки, усвоение и понимание сущности доступных обобщений мировоззренческого характера, ознакомление с историей их развития и становления;
· формирование и развитие представлений о научных методах познания веществ и химических реакций, необходимых для приобретения умений ориентироваться в мире веществ и химических явлений, имеющих место в природе, в практической и повседневной жизни;
· развитие умений и способов деятельности, связанных с наблюдением и объяснением химического эксперимента, соблюдением правил безопасного обращения с веществами.
· адаптация обучающихся к условиям динамично развивающегося мира, формирование интеллектуально развитой личности, готовой к самообразованию, сотрудничеству, самостоятельному принятию грамотных решений в конкретных жизненных ситуациях, связанных с веществами и их применением;
· формирование у обучающихся ключевых навыков (ключевых компетенций), имеющих универсальное значение для различных видов деятельности: решения проблем, поиска, анализа и обработки информации, необходимых для приобретения опыта деятельности, которая занимает важное место в познании химии, а также для оценки с позиций экологической безопасности характера влияния веществ и химических процессов на организм человека и природную среду;
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся: способности самостоятельно приобретать новые знания по химии в соответствии с жизненными потребностями, использовать современные информационные технологии для поиска и анализа учебной и научно-популярной информации химического содержания.
Планируемые результаты освоения дисциплины
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии общих компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07: 
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам; 
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 
В рамках программы учебного предмета обучающимися осваиваются личностные, метапредметные и предметные результаты в соответствии с требованиями ФГОС среднего общего образования: личностные (Л), метапредметные (М), предметные для базового уровня (П), и углубленного уровня (Пу).
	Результаты обучения
	Методы оценки

	ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	



	В части гражданского воспитания отражают:
	

	Л1 - сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества;
Л2 - осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка;
Л3 - принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и демократических ценностей;
Л4 - готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам;
Л5 - готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, участвовать в самоуправлении в школе и детско-юношеских организациях;
Л6 - умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;
Л7 - готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;
	Текущий контроль:
-
тестирование;
· выполнение контрольных работ по темам предмета;




Промежуточн ый контроль – дифференциров анный зачет

	В части патриотического воспитания отражают:
	

	Л8 - сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России;
Л9 - ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному наследию, памятникам, боевым подвигам и трудовым достижениям народа, традициям народов России; достижениям России в науке, искусстве, спорте, технологиях, труде;
Л10 - идейная убежденность, готовность к служению Отечеству и его защите, ответственность за его судьбу;
	

	В части духовно-нравственного воспитания отражают:
	

	Л11 - осознание духовных ценностей российского народа;
Л12 - сформированность нравственного сознания, этического поведения; Л13 - способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности;
Л14 - осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
Л15 - ответственное отношение к своим родителям и (или) другим членам семьи, созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России;
	

	В части эстетического воспитания отражают:
	

	Л.16 - эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, труда и общественных отношений;
Л.17 - способность воспринимать различные виды искусства, традиции и творчество своего и других народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства;
Л.18 - убежденность в значимости для личности и общества отечественного и мирового искусства, этнических культурных традиций и народного творчества; Л.19 - готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление проявлять качества творческой личности;
	

	В части физического воспитания, формирования культуры здоровья и
эмоционального благополучия отражают:
	

	Л.20 - сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к своему здоровью;
Л.21 - потребность в физическом совершенствовании, занятиях спортивно- оздоровительной деятельностью;
	



	Л.22 - активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда физическому и психическому здоровью;
	

	В части трудового воспитания отражают:
	

	Л.23 - готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;
Л.24 - готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;
Л.25 - интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;
Л.26 - готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни;
	

	В части экологического воспитания отражают:
	

	Л.27 - сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем;
Л.28 - планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей устойчивого развития человечества;
Л.29 - активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде;
Л.30 - умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий, предотвращать их;
Л.31 - расширение опыта деятельности экологической направленности;
	

	В части ценности научного познания отражают:
	

	Л.32 - сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире; Л.33 - совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира;
Л.34 - осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.
	

	МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	

	Познавательные универсальные учебные действия
	

	Базовые логические действия:
	

	М1 - самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне;
М2 - устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и обобщения;
М3 - определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения;
М4 - выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях; М5 - вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;
М6 - развивать креативное мышление при решении жизненных проблем;
	

	Базовые исследовательские действия:
	

	М7 - владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем;
М8 - способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
М9 - овладение видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов;
	



	М10 - формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, ключевыми понятиями и методами;
М11 - ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
М12 - выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;
М13 - анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;
М14 - давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;
М15 - разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;
М16 - осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в профессиональную среду;
М17 - уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;
М18 - уметь интегрировать знания из разных предметных областей;
М19 - выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; М20 - ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения;
	

	Работа с информацией:
	

	М21 - владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления;
М22 - создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и ее целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации (презентация, таблица, схема и другие);
М23 - оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и морально-этическим нормам;
М24 - использовать средства информационных и коммуникационных технологий при решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
М25 - владеть навыками защиты личной информации, соблюдать требования информационной безопасности.
	

	Коммуникативные универсальные учебные действия
	

	Общение:
	

	М26 - осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;
М27 - распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты;
М28 - владеть различными способами общения и взаимодействия; аргументированно вести диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации;
М29 - развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств;
	

	Совместная деятельность:
	

	М30 - понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;
М31 - выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов, и возможностей каждого члена коллектива;
М32	-	принимать	цели	совместной	деятельности,	организовывать	и координировать  действия  по  ее  достижению:  составлять  план  действий,
	



	распределять	роли	с	учетом	мнений	участников	обсуждать	результаты совместной работы;
М33 - оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по разработанным критериям;
М34 - предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости;
М35 - координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
М36	-	осуществлять	позитивное	стратегическое	поведение	в	различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным.
	

	Регулятивные универсальные учебные действия
	

	Самоорганизация:
	

	М37 - самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
М38 - самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;
М39 - давать оценку новым ситуациям;
М40 - расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений; М41 - делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение;
М42 - оценивать приобретенный опыт;
М43 - способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;
	

	Самоконтроль:
	

	М44 - давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям;
М45 - владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований;
М46 - использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;
М47 - уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;
	

	Эмоциональный интеллект:
	

	М48 – сформированность самосознания, включающего способность понимать свое эмоциональное состояние, видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе;
М49 - сформированность саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому;
М50 - сформированность внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей;
М51 - сформированность эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию;
М52 - сформированность социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты;
	

	Принятие себя и других:
	



	М53 - принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;
М54 - принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности;
М55 - признавать свое право и право других на ошибку;
М56 - развивать способность видеть мир с позиции другого человека.
	

	ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	

	(базовый уровень)
	

	П1 - сформированность представлений: о химической составляющей естественнонаучной картины мира, роли химии в познании явлений природы, в формировании мышления и культуры личности, ее функциональной грамотности, необходимой для решения практических задач и экологически
обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде;
	Текущий контроль:
-
тестирование;
· выполнение контрольных работ по темам предмета;



Промежуточн ый контроль –
Контрольная работа, дифференциро ванный зачет

	П2 - владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие понятия (химический элемент, атом, электронная оболочка атома, s-, p-, d-электронные орбитали атомов, ион, молекула, валентность, электроотрицательность, степень окисления, химическая связь, моль, молярная масса, молярный объем, углеродный скелет, функциональная группа, радикал, изомерия, изомеры, гомологический ряд, гомологи, углеводороды, кислород- и азотсодержащие соединения, биологически активные вещества (углеводы, жиры, белки), мономер, полимер, структурное звено, высокомолекулярные соединения, кристаллическая решетка, типы химических реакций (окислительно- восстановительные, экзо- и эндотермические, реакции ионного обмена), раствор, электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, окислитель, восстановитель, скорость химической реакции, химическое равновесие), теории и законы (теория химического строения органических веществ А.М. Бутлерова, теория электролитической диссоциации, периодический закон Д.И. Менделеева, закон сохранения массы), закономерности, символический язык химии, фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании важнейших неорганических и органических веществ в быту и практической деятельности человека;
	

	П3 - сформированность умений выявлять характерные признаки и взаимосвязь изученных понятий, применять соответствующие понятия при описании строения и свойств неорганических и органических веществ и их превращений; выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и представлениями
других естественнонаучных предметов;
	

	П4 - сформированность умений использовать наименования химических соединений международного союза теоретической и прикладной химии и тривиальные названия важнейших веществ (этилен, ацетилен, глицерин, фенол, формальдегид, уксусная кислота, глицин, угарный газ, углекислый газ, аммиак, гашеная известь, негашеная известь, питьевая сода и других), составлять формулы неорганических и органических веществ, уравнения химических реакций, объяснять их смысл; подтверждать характерные химические свойства
веществ соответствующими экспериментами и записями уравнений химических реакций;
	

	П5 - сформированность умений устанавливать принадлежность изученных неорганических и органических веществ к определенным классам и группам соединений, характеризовать их состав и важнейшие свойства; определять виды
химических связей (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), типы кристаллических решеток веществ; классифицировать химические реакции;
	

	П6 - владение основными методами научного познания веществ и химических
явлений (наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование);
	

	П7 - сформированность умений проводить расчеты по химическим формулам и
уравнениям химических реакций с использованием физических величин, характеризующих вещества с количественной стороны: массы, объема (нормальные условия) газов, количества вещества; использовать системные химические знания для принятия решений в конкретных жизненных ситуациях, связанных с веществами и их применением;
	

	П8 - сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент (превращения органических веществ при нагревании, получение этилена и изучение его свойств, качественные реакции на альдегиды, крахмал, уксусную кислоту; денатурация белков при нагревании, цветные реакции белков; проводить реакции ионного обмена, определять среду водных растворов, качественные реакции на сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммония; решать экспериментальные задачи по темам "Металлы" и "Неметаллы") в соответствии с правилами техники безопасности при обращении с веществами и лабораторным оборудованием; представлять результаты химического эксперимента в форме записи уравнений соответствующих реакций
и формулировать выводы на основе этих результатов;
	

	П9 - сформированность умения анализировать химическую информацию, получаемую  из  разных  источников  (средств  массовой  информации,  сеть
Интернет и другие);
	

	П10 - сформированность умений соблюдать правила экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и окружающей природной среды; учитывать опасность воздействия на живые организмы определенных веществ, понимая смысл
показателя предельной допустимой концентрации;
	

	П11-	для	обучающихся	с	ограниченными	возможностями	здоровья: сформированность умения применять знания об основных доступных методах
познания веществ и химических явлений;
	

	П12- для слепых и слабовидящих обучающихся: сформированность умения использовать рельефно точечную систему обозначений Л. Брайля для записи
химических формул.
	


		
Контроль за знаниями, умениями и навыками осуществляется в форме контрольных, тестовых работ и опросе на семинарах. В соответствии с рабочим учебным планом по предмету «Химия» проводится промежуточная аттестация в форме контрольной работы в 1 семестре и дифференцированного зачета во 2 – м семестре.

2. Оценочные средства по дисциплине «Химия»

2.1. Оценочные средства текущего контроля по дисциплине «Химия»

Тестирование
Выберите один правильный ответ:
1. Атомы C и Si имеют одинаковое число:
А) нейтронов в ядре
Б) энергетических уровней
В) электронов на внешнем энергетическом уровне Г) электронов
2. В ряду химических элементов Li–Be–B–C металлические свойства: А) усиливаются
Б) ослабевают В) не меняются
Г) изменяются периодически
3. К s-элементам относится:
А) К
Б) S В) Fe Г) Br
4. Путем соединения атомов под номером 11 и 17 образуется вещество с химической связью:
А) ионной
Б) ковалентной полярной В) ковалентной неполярной Г) металлической
5. Количество электронов в атоме; количество энергетических уровней; количество электронов на последнем энергетическом уровне; количество протонов в ядре атома соответствует
А) номеру периода Б) номеру группы
В) порядковому номеру
6. {хлориду бария, алмазу, аммиаку, серной кислоте соответствует А) ионная химическая связь
Б) ковалентная полярная химическая связь В) ковалентная неполярная химическая связь
7. Связь, образованная за счет образования общих электронных пар; связь, образованная за счет обобществления валентных электронов; связь, образованная за счет электростатических сил притяжения называется
А) ионной
Б) металлической В) ковалентной
8. В порядке возрастания металлических свойств; в порядке убывания радиуса атомов; в порядке возрастания кислотных свойств летучих водородных соединений} элементы расположены в ряду
А) К, Са, Sc Б) Al, Mg, Na В) F, Cl, I
9. Какое из суждений верно для элементов {VА группы, IVА группы, IА группы} А) общая формула летучего водородного соединения RH4
Б) не образуют летучих водородных соединений
В) до завершения энергетического уровня не хватает трёх электронов
10. Среди веществ, указанных в ряду {NH3, O2, HCl, SO2; CaO, HNO3, Cl2, CO2; H2SO4, HI, CuCl2, CH4, NH3} количество соединений с ковалентной полярной связью равно
А) трем Б) двум
В) четырем
11. Химическая связь в молекулах {озона и хлорида кальция; серной кислоты и хлорида аммония; серной кислоты и озона} соответственно
А) ковалентная полярная и ионная
Б) ковалентная полярная и ковалентная неполярная В) ковалентная неполярная и ионная

Ключи к тесту с пояснениями:
1. В) электронов на внешнем энергетическом уровне
· Пояснение: углерод (С) и кремний (Si) находятся в IVA‑группе Периодической системы, значит, у обоих по 4 электрона на внешнем уровне. Число нейтронов, энергетических уровней и общее число электронов у них различается.
2. Б) ослабевают
· Пояснение: в периоде слева направо (Li → Be → B → C) металлические свойства ослабевают, так как растёт заряд ядра и усиливается притяжение внешних электронов.
3. А) К (калий)
· Пояснение: s‑элементы — это элементы IA‑ и IIA‑групп, у которых внешний электрон находится на s‑орбитали. Калий (K) относится к IA‑группе. Сера (S) — p‑элемент, железо (Fe) — d‑элемент, бром (Br) — p‑элемент.
4. А) ионной
· Пояснение: атом № 11 — натрий (Na), атом № 17 — хлор (Cl). Na отдаёт электрон, Cl принимает: образуется ионная связь в NaCl.
5. В) порядковому номеру
· Пояснение:
· порядковый номер = числу протонов в ядре = числу электронов в нейтральном атоме;
· номер периода = числу энергетических уровней;
· номер группы (для главных подгрупп) = числу электронов на внешнем уровне.
6. А) ионная химическая связь (для хлорида бария); Б) ковалентная полярная (для аммиака и серной кислоты)
· Пояснение (по веществам):
· хлорид бария (BaCl₂) — ионная связь (металл + неметалл);
· алмаз — ковалентная неполярная (атомы одного элемента);
· аммиак (NH₃) — ковалентная полярная (разные неметаллы);
· серная кислота (H₂SO₄) — ковалентная полярная.
7. В) ковалентной (для общих электронных пар); А) ионной (для электростатического притяжения); Б) металлической (для обобществлённых электронов)
· Пояснение:
· ковалентная связь — общие электронные пары;
· ионная — электростатическое притяжение ионов;
· металлическая — обобществлённые валентные электроны («электронный газ»).
8. Б) Al, Mg, Na
· Пояснение: в ряду Al → Mg → Na (слева направо в периоде):
· металлические свойства возрастают (Na — самый металлический);
· радиус атома увеличивается (заряд ядра уменьшается, внешние электроны слабее притягиваются).
· Ряд F → Cl → I — рост радиуса и ослабление электроотрицательности, но не металлических свойств.
9. В) до завершения энергетического уровня не хватает трёх электронов (для VA‑группы)
· Пояснение:
· VA‑группа (N, P, As и др.): до октета не хватает 3 электронов (5 на внешнем уровне, нужно 8);
· IVA‑группа: не хватает 4 электронов;
· IA‑группа: легко отдаёт 1 электрон, не стремится к завершению уровня.
10. В) четырём (в ряду H₂SO₄, HI, CuCl₂, CH₄, NH₃)
· Пояснение: ковалентная полярная связь — между разными неметаллами:
· H₂SO₄ (S–O, O–H);
· HI (H–I);
· CH₄ (C–H);
· NH₃ (N–H).
· CuCl₂ — ионная (Cu²⁺ и Cl⁻).
· В других рядах:
· NH₃, HCl, SO₂ — 3 полярные; O₂ — неполярная.
· CaO — ионная; HNO₃ — полярные; Cl₂ — неполярная; CO₂ — полярные (итого 3 полярных в HNO₃ и CO₂).
11. А) ковалентная полярная и ионная
· Пояснение:
· озон (O₃) — ковалентная неполярная (атомы одного элемента);
· хлорид кальция (CaCl₂) — ионная (Ca²⁺ и Cl⁻);
· серная кислота (H₂SO₄) — ковалентная полярная;
· хлорид аммония (NH₄Cl) — ионная (NH₄⁺ и Cl⁻), внутри NH₄⁺ — ковалентные полярные.
· Для пары «серная кислота и хлорид аммония» ответ А) подходит: H₂SO₄ — ковалентная полярная, NH₄Cl — ионная.

Практические занятия

Практическая работа 1. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева. Закономерности изменения свойств химических элементов, образуемых ими простых и сложных веществ в соответствии с положением химического элемента в Периодической системе. Мировоззренческое и научное значение Периодического закона Д.И. Менделеева. Прогнозы Д.И. Менделеева. Открытие новых химических элементов. Решение практико-ориентированных теоретических заданий на характеризацию химических элементов «Металлические / неметаллические свойства, электроотрицательность и сродство к электрону химических элементов в соответствие с их электронным строением и положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева».
Цель  работы.Изучение структуры Периодической системы и закономерностей изменения свойств элементов и их соединений на основе Периодического закона. Формирование умения характеризовать элементы по их положению в таблице, прогнозировать свойства, объяснять причины периодичности.
Порядок выполнения
1. Повторение теории:
· современная формулировка Периодического закона (свойства элементов и их соединений находятся в периодической зависимости от заряда ядра атома);
· структура ПС: периоды (число энергетических уровней), группы (число валентных электронов), главные/побочные подгруппы;
· физические смыслы порядкового номера, номера периода, номера группы.
2. Анализ закономерностей:
· по периодам (слева → вправо): увеличение заряда ядра, уменьшение радиуса атома, рост электроотрицательности и неметаллических свойств, уменьшение металлических свойств;
· по группам (сверху → вниз): увеличение радиуса атома, уменьшение электроотрицательности, усиление металлических свойств, ослабление неметаллических.
3. Характеристика элементов по плану (на примере 2–3 элементов из разных групп/периодов):
· порядковый номер, заряд ядра, число протонов/нейтронов/электронов;
· число энергетических уровней и валентных электронов;
· принадлежность к металлам/неметаллам;
· высшая и низшая степени окисления;
· формулы высшего оксида и гидроксида, их характер (основный/амфотерный/кислотный);
· формула летучего водородного соединения (для неметаллов).
4. Решение заданий:
· сравнить металлические/неметаллические свойства пар элементов (например, Na и K; S и Cl);
· расположить элементы в порядке возрастания/убывания радиуса атома, электроотрицательности, металлических свойств;
· предсказать свойства неизвестного элемента по его положению в ПС;
· объяснить, почему Д. И. Менделеев смог предсказать существование и свойства ещё не открытых элементов (на примерах Ga, Sc, Ge).
5. Выводы:
· как положение элемента в ПС определяет его свойства;
· значение Периодического закона для химии (систематизация знаний, прогноз свойств, открытие новых элементов);
· мировоззренческий аспект (подтверждение единства и закономерности природы).

Практическая (лабораторная) работа 2. «Реакции гидролиза». Исследование среды растворов солей, образованных сильными и слабыми протолитами, и их реакций с растворами щелочи и карбоната натрия. Составление реакций гидролиза солей. Задания на составление молекулярных и ионных реакций с участием оксидов, кислот, оснований и солей, ионных реакций гидролиза солей, установление изменения кислотности среды.
Цель работы. Исследование кислотно‑основных свойств растворов солей и механизмов их гидролиза. Формирование умения составлять уравнения реакций гидролиза, определять среду раствора и прогнозировать поведение солей в водных растворах.
Порядок выполнения
1. Теоретическая подготовка:
· определение гидролиза (обменное взаимодействие ионов соли с водой, приводящее к изменению pH);
· типы гидролиза: по катиону (соли слабого основания и сильной кислоты), по аниону (соли сильного основания и слабой кислоты), совместный (соли слабого основания и слабой кислоты);
· среда раствора: кислая (pH < 7), щелочная (pH > 7), нейтральная (pH = 7);
· индикаторы (лакмус, фенолфталеин, метиловый оранжевый) и их окраска в разных средах.
2. Экспериментальная часть (если предусмотрена):
· приготовить растворы солей (например, NaCl, CH₃COONa, NH₄Cl, Na₂CO₃, AlCl₃);
· измерить pH или определить среду с помощью индикаторов;
· зафиксировать наблюдения (цвет индикатора, предполагаемая среда).
3. Составление уравнений гидролиза:
· записать молекулярное уравнение (например, для CH₃COONa: CH₃COONa + H₂O ⇄ CH₃COOH + NaOH);
· перейти к полному ионному уравнению (CH₃COO⁻ + Na⁺ + H₂O ⇄ CH₃COOH + Na⁺ + OH⁻);
· сократить ионы-наблюдатели и записать сокращённое ионное уравнение (CH₃COO⁻ + H₂O ⇄ CH₃COOH + OH⁻);
· указать среду (в данном случае — щелочная, pH > 7).
4. Анализ результатов:
· сопоставить экспериментальные данные (цвет индикатора, pH) с теоретическим прогнозом;
· объяснить, почему одни соли не гидролизуются (NaCl — соль сильной кислоты и сильного основания), а другие — гидролизуются;
· проследить связь между силой кислоты/основания и степенью гидролиза.
5. Решение расчётных и качественных задач:
· определить среду растворов заданных солей;
· составить уравнения гидролиза для солей разного типа;
· предсказать, как изменится среда при добавлении щёлочи или кислоты (например, как подавить гидролиз NH₄Cl добавлением HCl).
6. Выводы:
· от чего зависит направление и степень гидролиза;
· как положение элемента в ПС (сила образуемых им кислот/оснований) влияет на гидролиз его солей;
· практическое значение гидролиза (в аналитической химии, биохимии, технологии).

Практическая работа 3. Свойства неорганических веществ.
Цель работы. Сформировать умение характеризовать свойства неорганических веществ (оксидов, кислот, оснований, солей) на основе их состава и строения; закрепить навыки проведения и описания химических реакций, составления уравнений; научиться прогнозировать возможность протекания реакций на основе общих закономерностей химии.
Порядок выполнения
1. Теоретическая подготовка:
· повторить классификацию неорганических веществ (оксиды — основные, кислотные, амфотерные; кислоты — сильные/слабые, кислородсодержащие/бескислородные; основания — растворимые/нерастворимые; соли — средние, кислые, основные);
· вспомнить общие химические свойства классов соединений (взаимодействие с водой, кислотами, щелочами, солями, металлами, неметаллами);
· повторить правила составления молекулярных и ионных уравнений реакций.
2. Экспериментальная часть :
· провести ряд характерных реакций (например: взаимодействие основного оксида с кислотой; кислотного оксида с щёлочью; металла с кислотой; соли с щёлочью и др.);
· зафиксировать наблюдения (изменение цвета, выделение газа, выпадение осадка, тепловые эффекты);
· записать уравнения реакций в молекулярной и ионной формах, указать признаки протекания.
3. Анализ свойств веществ по формулам:
· для заданных соединений определить класс и тип химической связи;
· предсказать возможные реакции на основе положения элемента в Периодической системе и общих закономерностей;
· составить уравнения возможных реакций (не менее 3–4 для каждого вещества).
4. Решение расчётных и качественных задач:
· определить, с какими из предложенных реагентов будет взаимодействовать данное вещество;
· подобрать реагенты для получения заданного соединения;
· рассчитать массы продуктов реакции или исходные количества веществ (по уравнениям реакций).
5. Выводы:
· как состав и строение вещества определяют его химические свойства;
· какие общие закономерности позволяют прогнозировать реакции неорганических соединений;
· значение знания свойств веществ для практической химии и технологии.

Практическая работа 4. Принцип Ле Шателье. Влияние различных факторов на изменение равновесия химических реакций. Закон действующих масс и константа химического равновесия. Расчеты равновесных концентраций реагирующих веществ и продуктов реакций. Расчеты теплового эффекта реакции. Решение практико-ориентированных заданий на применение принципа Ле-Шателье для нахождения направления смещения равновесия химической реакции и анализ факторов, влияющих на смещение химического равновесия.
Цель работы. Освоить применение принципа Ле Шателье для прогнозирования направления смещения химического равновесия при изменении внешних условий; научиться рассчитывать равновесные концентрации и тепловой эффект реакций; закрепить понимание смысла константы химического равновесия.
Порядок выполнения
1. Теоретическая подготовка:
· сформулировать принцип Ле Шателье («при внешнем воздействии на систему в состоянии равновесия система смещается в направлении, ослабляющем это воздействие»);
· повторить факторы, влияющие на равновесие (температура, давление, концентрация);
· вспомнить закон действующих масс и выражение для константы равновесия ;
· освежить понятия экзо‑ и эндотермических реакций, обратимости процессов.
2. Анализ влияния факторов на равновесие:
· для заданной обратимой реакции (например, синтеза аммиака) рассмотреть, как изменится положение равновесия при:
· повышении/понижении температуры (с учётом знака теплового эффекта);
· увеличении/уменьшении давления (с учётом числа моль газов);
· изменении концентрации реагентов или продуктов (добавление/удаление вещества);
· записать выводы в виде «при … равновесие смещается в сторону …».
3. Расчёт равновесных концентраций:
· по известному значению константы равновесия  и начальным концентрациям реагентов составить уравнение для расчёта равновесных концентраций;
· решить уравнение (аналитически или приближённо), найти равновесные концентрации всех веществ;
· проверить соответствие результата принципу Ле Шателье.
4. Расчёт теплового эффекта реакции:
· использовать справочные данные по энтальпиям образования веществ;
· вычислить тепловой эффект реакции по закону Гесса;
· указать, является реакция экзо‑ или эндотермической.
5. Решение практико‑ориентированных задач:
· для промышленных процессов (синтез аммиака, серного ангидрида и др.) определить оптимальные условия смещения равновесия в сторону продуктов;
· проанализировать, как изменение параметров повлияет на выход продукта;
· рассмотреть роль катализаторов (ускоряют достижение равновесия, но не смещают его).
6. Выводы:
· как принцип Ле Шателье помогает управлять химическими процессами;
· какие факторы наиболее эффективно смещают равновесие в нужную сторону;
· значение константы равновесия и теплового эффекта для прогнозирования и оптимизации реакций;
· примеры применения принципа в химической промышленности и лабораторной практике.

Практическая (лабораторная) работа 5. «Приготовление растворов». Приготовление растворов заданной (молярной) концентрации (с практико-ориентированными вопросами), определение среды водных растворов.
Цель работы.Освоить методику приготовления растворов заданной молярной концентрации; научиться проводить расчёты для приготовления растворов; освоить определение среды водных растворов с помощью индикаторов.
Порядок выполнения
1. Теоретическая подготовка:
· повторить понятия: раствор, растворитель, растворённое вещество, молярная концентрация;
· изучить формулу расчёта массы вещества для приготовления раствора;
· ознакомиться с правилами работы с мерной посудой (мерные колбы, цилиндры, пипетки) и весами.
2. Расчёты:
· для заданного объёма и молярной концентрации раствора рассчитать массу твёрдого вещества;
· определить необходимый объём воды (или другого растворителя).
3. Приготовление раствора:
· взвесить рассчитанную массу вещества на аналитических весах;
· перенести вещество в мерную колбу заданного объёма;
· частично заполнить колбу дистиллированной водой, перемешать до полного растворения;
· довести объём раствора до метки дистиллированной водой, тщательно перемешать.
4. Определение среды раствора:
· отобрать пробы приготовленного раствора;
· добавить индикаторы (лакмус, фенолфталеин, метиловый оранжевый);
· зафиксировать изменение цвета и определить pH среды (кислая, нейтральная, щелочная).
5. Контрольные задания (практико‑ориентированные):
· рассчитать массу вещества для приготовления 250 мл 0,1 М раствора NaCl;
· определить молярную концентрацию раствора, если в 500 мл растворено 2 г KOH;
· спрогнозировать среду раствора для солей разного типа (например, Na₂CO₃, NH₄Cl, NaCl).
6. Выводы:
· описать последовательность действий при приготовлении раствора заданной концентрации;
· указать, от чего зависит среда раствора соли (сила образующих её кислоты и основания);
· отметить важность точных расчётов и аккуратности при работе с мерной посудой.

Практическая (лабораторная) работа 6. «Исследование дисперсных систем». Приготовление и изучение свойств дисперсных систем разных видов: суспензии, эмульсии, коллоидного раствора. Сравнение свойств истинных и коллоидных растворов, выявление основных различий между ними.
Цель работы.Изучить особенности дисперсных систем разных типов (суспензии, эмульсии, коллоидные растворы); научиться их готовить и сравнивать свойства; выявить отличия истинных и коллоидных растворов.
Порядок выполнения
1. Теоретическая подготовка:
· повторить классификацию дисперсных систем по агрегатному состоянию фаз (твёрдое/жидкое/газообразное);
· разобраться в различиях между:
· истинными растворами (гомогенные, частицы < 1 нм);
· коллоидными растворами (1–100 нм, эффект Тиндаля);
· суспензиями (твёрдые частицы в жидкости, > 100 нм, оседают);
· эмульсиями (две несмешивающиеся жидкости).
2. Приготовление дисперсных систем:
· суспензия: смешать порошок мела (CaCO₃) с водой, наблюдать за оседанием частиц;
· эмульсия: встряхнуть смесь воды и растительного масла, отметить расслоение;
· коллоидный раствор: приготовить золь крахмала или желатина, проверить эффект Тиндаля (рассеяние света).
3. Наблюдение и фиксация свойств:
· прозрачность/мутность системы;
· скорость оседания/расслоения;
· наличие или отсутствие эффекта Тиндаля;
· устойчивость системы во времени.
4. Сравнение с истинными растворами:
· приготовить истинный раствор (например, NaCl в воде);
· сравнить с коллоидным раствором по прозрачности, эффекту Тиндаля, фильтрации (коллоиды проходят через фильтр, но задерживаются ультрафильтрами).
5. Анализ результатов:
· заполнить таблицу с признаками для каждого типа системы (суспензия, эмульсия, коллоид, истинный раствор);
· сформулировать критерии отличия коллоидных и истинных растворов;
· объяснить, почему суспензии и эмульсии неустойчивы.
6. Выводы:
· перечислить основные типы дисперсных систем и их характерные признаки;
· указать практическое значение коллоидных систем (в медицине, пищевой промышленности, экологии);
· отметить роль размера частиц в определении типа дисперсной системы.

Практическая работа 7. Качественные химические реакции, характерные для обнаружения неорганических веществ (катионов и анионов). Составление уравнений реакций обнаружения катионов I-VI групп и анионов, в т.ч. в молекулярной и ионной формах. Реакции обнаружения неорганических веществ в реальных объектах окружающей среды.
Цель работы.Освоить качественные реакции на катионы и анионы; научиться составлять уравнения реакций обнаружения; применять эти реакции для анализа реальных объектов.
Порядок выполнения
1. Теоретическая подготовка:
· повторить классификацию катионов (I–VI группы) и анионов (I–III группы);
· выучить характерные реактивы и признаки реакций (осадок, цвет, газ);
· вспомнить правила составления молекулярных и ионных уравнений.
2. Проведение качественных реакций:
· катионы:
· I группа (Na⁺, K⁺) — окрашивание пламени;
· II группа (Ca²⁺, Ba²⁺) — осадки с сульфатами;
· III группа (Al³⁺, Cr³⁺) — амфотерность гидроксидов;
· IV группа (Zn²⁺, Sn²⁺) — реакции с щелочами;
· V группа (Cu²⁺, Fe²⁺/Fe³⁺) — цветные осадки/комплексы;
· VI группа (Ag⁺, Hg²⁺) — осадки галогенидов.
· анионы:
· SO₄²⁻ — белый осадок BaSO₄ с BaCl₂;
· Cl⁻ — белый творожистый осадок AgCl с AgNO₃;
· CO₃²⁻ — выделение CO₂ при действии кислоты;
· PO₄³⁻ — жёлтый осадок Ag₃PO₄.
3. Составление уравнений:
· записать молекулярные уравнения для каждой реакции;
· составить полные и сокращённые ионные уравнения (например, для Ag⁺ + Cl⁻ → AgCl↓).
4. Анализ реальных объектов:
· провести качественный анализ воды, почвы или минерала на наличие ионов;
· интерпретировать результаты (например, белый осадок с BaCl₂ указывает на SO₄²⁻).
5. Выводы:
· перечислить ключевые реактивы для обнаружения катионов и анионов;
· указать признаки реакций (цвет, осадок, газ);
· отметить значение качественных реакций в экологии, медицине, контроле качества.

Практическая работа 8. Качественные химические реакции, характерные для обнаружения отдельных классов органических соединений: фенолов, альдегидов, крахмала, уксусной кислоты, аминокислот и др. Денатурация белков при нагревании, цветные реакции белков. Составление качественных реакций обнаружения органических соединений отдельных классов.
Цель работы. Освоить характерные качественные реакции на классы органических соединений (фенолы, альдегиды, углеводы, карбоновые кислоты, белки); научиться составлять уравнения реакций; изучить денатурацию белков.
Порядок выполнения
1. Теоретическая подготовка:
· повторить структурные особенности классов (наличие функциональных групп: –OH, –CHO, –COOH, пептидные связи);
· выучить реактивы и признаки реакций (изменение цвета, осадок, запах).
2. Качественные реакции на классы соединений:
· фенолы: реакция с FeCl₃ (фиолетовое окрашивание);
· альдегиды: реакция с аммиачным раствором Ag₂O (реактив Толленса, «серебряное зеркало»);
· крахмал: реакция с I₂ (синее окрашивание);
· уксусная кислота: реакция с NaHCO₃ (выделение CO₂);
· аминокислоты: нингидриновая реакция (сине‑фиолетовое окрашивание);
· белки:
· биуретовая реакция (фиолетовое окрашивание с CuSO₄ в щелочной среде);
· ксантопротеиновая реакция (жёлтое окрашивание с HNO₃).
3. Денатурация белков:
· нагреть раствор белка (например, яичного альбумина);
· наблюдать за изменением прозрачности, образованием осадка;
· отметить необратимость процесса.
4. Составление уравнений:
· записать схемы реакций (например, «серебряного зеркала»: R–CHO + 2[Ag(NH₃)₂]OH → R–COONH₄ + 2Ag↓ + 3NH₃ + H₂

Критерии оценки:
· «5»: все задания выполнены верно, отчёт полный, ответы на вопросы исчерпывающие.
· «4»: незначительные погрешности в расчётах или оформлении, но общее выполнение на высоком уровне.
· «3»: выполнены основные задания, но есть ошибки в расчётах или неполные ответы.
· «2»: грубые ошибки, неполное выполнение работы.

Тестовые вопросы
I. С вариантами ответов
1. В реакцию, термохимическое уравнение которой S + O2 = SO2 + 297 кДж, вступила сера массой 1 г. Количество теплоты, выделившееся при этом, равно:
А) 9,28 кДж
Б) 74,25 кДж
В) 29,7 кДж
2. Укажите соль, водный раствор которой имеет щелочную среду А) сульфат калия
Б) хлорид алюминия В) карбонат калия
3. Определите название вещества, главная цепь которого состоит из четырех атомов углерода, содержит карбоксильную группу и одну двойную связь, а также радикалы метил и этил.
А) 3-метил-3-этилбутен-3-овая кислота Б) 3-метил-2-этилбутен-3-овая кислота В) 2-метил-3-этилбутен-3-овая кислота 

Ответы с пояснениями:
1. А) 9,28 кДж
Пояснение:
· По уравнению видно, что 297 кДж выделяется при сгорании 1 моль серы.
· Молярная масса серы M(S)=32 г/моль
· Количество вещества серы в 1 г: 
n(S)===0,03125 моль
· Теплота, выделившаяся при сгорании 0,03125 моль серы:
Q=297 кДж/моль×0,3125 моль= 9,28125 кДж≈9,28 кДж
2. В) карбонат калия
Пояснение:
· Карбонат калия (K2​CO3) — соль сильного основания (KOH) и слабой кислоты (H2​CO3). В водном растворе гидролизуется по аниону: CO32−​+H2​O⇄HCO3−​+OH−,
что приводит к щелочной среде (pH > 7).
· Сульфат калия (K2​SO4​) — соль сильной кислоты и сильного основания; не гидролизуется, среда нейтральная.
· Хлорид алюминия (AlCl3) — соль слабого основания и сильной кислоты; гидролизуется по катиону, среда кислая.
3. В) 2‑метил‑3‑этилбутен‑3‑овая кислота
Пояснение:
· Главная цепь — 4 атома углерода (бутен).
· Карбоксильная группа (−COOH) — признак карбоновой кислоты, даёт суффикс «‑овая кислота».
· Двойная связь — суффикс «‑ен» и номер положения (3).
· Радикалы:
· метил (−CH3​) у 2‑го атома углерода;
· этил (−C2​H5) у 3‑го атома углерода.
· Нумерация цепи начинается от карбоксильной группы (она имеет приоритет).
Структура: CH3​−C(CH3​)=C(C2​H5​)−COOH (2‑метил‑3‑этилбутен‑3‑овая кислота).
· Варианты А и Б неверны из‑за ошибочной нумерации или расположения заместителей.

Задачи
4. Составьте химические формулы двухатомных соединений: {силицид кальция, гидрид бария, сульфид железа (III), оксид азота (II), оксид алюминия, хлорид железа (II), нитрид бария, оксид ртути (I), оксид сурьмы (V); оксид меди (I), хлорид ртути (II), нитрид калия, силицид магния, гидрид алюминия, сульфид свинца (II), бромид цинка, оксид углерода (II), оксид хлора (V); нитрид натрия, иодид меди (I), оксид хрома (II), оксид азота (V), гидрид натрия, хлорид хрома (III), оксид калия, оксид мышьяка (III), сульфид цинка}.
5. При взаимодействии {40; 20; 35} г смеси {серебра и цинка; цинка и меди; меди и железа} с соляной кислотой выделилось {6,72; 2,24; 5,6} л газа (н.у.). Определите массовую долю (в %) {цинка; меди; железа} в смеси.
6. Уравняйте окислительно-восстановительную реакцию
{MnO2 + H2SO4 = MnSO4 + O2 + H2O;
Zn + K2Cr2O7 + H2SO4 = ZnSO4 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H2O;
KClO3 + S = KCl + SO2} методом электронного баланса; определите окислитель и восстановитель.
7. Определите молекулярную формулу углеводорода, содержащего {80%; 85,7%; 75%} углерода. Относительная плотность паров вещества по {водороду; воздуху; кислороду} равна
{15; 1,931; 0,5}.
А) C4H8 Б) C2H6 В) CH4
8. Какая масса уксусной кислоты потребуется для синтеза этилацетата массой 140,8 г. Выход эфира примите равным 80% от теоретически возможного.
9. Каким реактивом можно отличить глицерин от глюкозы? Составьте уравнение качественной реакции для обнаружения многоатомных спиртов на примере глицерина.
10. С помощью какого реактива можно распознать галогенид-ионы (Cl-, Br-, I-)? Составьте уравнения качественных реакций в молекулярной и ионной формах. Укажите признаки реакций.
Ответы с пояснениями:
4. Химические формулы двухатомных соединений
· Силицид кальция — Ca₂Si
· Гидрид бария — BaH₂
· Сульфид железа (III) — Fe₂S₃
· Оксид азота (II) — NO
· Оксид алюминия — Al₂O₃
· Хлорид железа (II) — FeCl₂
· Нитрид бария — Ba₃N₂
· Оксид ртути (I) — Hg₂O
· Оксид сурьмы (V) — Sb₂O₅
· Оксид меди (I) — Cu₂O
· Хлорид ртути (II) — HgCl₂
· Нитрид калия — K₃N
· Силицид магния — Mg₂Si
· Гидрид алюминия — AlH₃
· Сульфид свинца (II) — PbS
· Бромид цинка — ZnBr₂
· Оксид углерода (II) — CO
· Оксид хлора (V) — Cl₂O₅
· Нитрид натрия — Na₃N
· Иодид меди (I) — CuI
· Оксид хрома (II) — CrO
· Оксид азота (V) — N₂O₅
· Гидрид натрия — NaH
· Хлорид хрома (III) — CrCl₃
· Оксид калия — K₂O
· Оксид мышьяка (III) — As₂O₃
· Сульфид цинка — ZnS
5. Расчёт массовой доли металла в смеси
Общий подход: С соляной кислотой реагируют только металлы, стоящие в ряду напряжений до водорода (Zn, Fe). Медь и серебро с HCl не реагируют. Выделяющийся газ — водород (H₂).
Формула для расчёта:
n(H2​)=, m(металл)=n(H2​) ⋅ M(металл), ω= ⋅100%
Вариант 1 (40 г смеси Ag и Zn, 6,72 л H₂)
1. n(H2​)=6,72/22,4=0,3 моль.
2. По реакции : Zn+2HCl= ZnCl2​+ H2: n(Zn)= n(H2​)= 0,3 моль
3. m(Zn)= 0,3⋅65=19,5 г.
4. ω(Zn)= (19,5/40)⋅100%= 48,75%
Ответ: 48,75 % Zn.
Вариант 2 (20 г смеси Zn и Cu, 2,24 л H₂)
1. n(H2​)=2,24/22,4=0,1 моль.
2. n(Zn)= 0,1 моль, m(Zn)= 0,1⋅65=6,5 г.
3. ω(Cu)=(20−6,5)/20⋅100%=67,5%
Ответ: 67,5 % Cu.
Вариант 3 (35 г смеси Cu и Fe, 5,6 л H₂)
1. n(H2​)=5,6/2Newton,4=0,25 моль.
2. n(Fe)= 0,25 моль, m(Fe)= 0,25⋅56=14 г.
3. ω(Fe)=(14/35)⋅100%=40%
Ответ: 40 % Fe.
6. Уравнивание ОВР методом электронного баланса
1. MnO₂ + H₂SO₄ → MnSO₄ + O₂ + H₂O
· Полуреакции: Mn+4+2e−→Mn+2 (восстановление, окислитель); 2O−2−4e−→O20​ (окисление, восстановитель)
· Уравниваем электроны (×2 для Mn): 2MnO2​+2H2​SO4​=2MnSO4​+O2​+2H2​O
Окислитель: MnO₂; восстановитель: O²⁻ в MnO₂.
2. Zn + K₂Cr₂O₇ + H₂SO₄ → ZnSO₄ + Cr₂(SO₄)₃ + K₂SO₄ + H₂O
· Полуреакции: Zn0−2e−→Zn+2; Cr+6+3e−→Cr+3(×2 для Cr2​)
· Общее число электронов: 6 (×3 для Zn, ×2 для Cr).
· Уравнение: 3Zn+K2​Cr2​O7​+7H2​SO4​=3ZnSO4​+Cr2​(SO4​)3​+K2​SO4​+7H2​O
Окислитель: K₂Cr₂O₇; восстановитель: Zn.
3. KClO₃ + S → KCl + SO₂
· Полуреакции: Cl+5+6e−→Cl−1; S0−4e−→S+4.
· Общее число электронов: 12 (×2 для Cl, ×3 для S).
· Уравнение:2KClO3​+3S=2KCl+3SO2​
Окислитель: KClO₃; восстановитель: S.
7. Решим задачу по шагам для каждого варианта (80 % C; 85,7 % C; 75 % C) с учётом заданной плотности по разным эталонам.
Общий алгоритм
1. Найти массовую долю водорода (ω(H) = 100 % − ω(С)).
2. Определить простейшую формулу (соотношение атомов С:H): x:y=:
3. Вычислить молярную массу вещества по плотности: M=D⋅Mэталона​,
где Mэталона:
· для водорода — 2 г/моль;
· для воздуха — 29 г/моль;
· для кислорода — 32 г/моль.
4. Найти истинную формулу: сравнить М простейшей формулы с М вещества и подобрать коэффициент n.

Вариант 1: 80 % C, плотность по водороду = 15
1. ω(H) = 100 % − 80 % = 20 %.
2. Соотношение C:H:  :=6,67:20=1:3
3. Простейшая формула: CH₃ (M=12+3=15 г/моль)
4.  Мвещ.= 15×2=30 г/моль
5. n=. = 2. Истинная формула: C₂H₆
Ответ: C₂H₆.
Вариант 2: 85,7 % C, плотность по воздуху = 1,931
1. ω(H) = 100 % − 85,7 % = 14,3 %.
2. Соотношение C:H:  :=7,14:14,3=1:2
3.  Простейшая формула: CH2 (M=12+2=14 г/моль)
4.  Мвещ.= 1,931×29=56 г/моль
5. n=. = 4. Истинная формула: C₄H₈.
Ответ: C₄H₈.
Вариант 3: 75 % C, плотность по кислороду = 0,5
1. ω(H) = 100 % − 75 % = 25 %.
2. Соотношение C:H:  :=6,25:25=1:4
3. Простейшая формула: CH4 (M=12+4=16 г/моль)
4.  Мвещ.= 0,5×32=16 г/моль
5. n=. = 1. Истинная формула: CH4.
Ответ: CH4.
Итоговые ответы
· 80 % C, D(H₂) = 15 → C₂H₆ (этан).
· 85,7 % C, D(возд.) = 1,931 → C₄H₈ (бутен или циклобутан).
· 75 % C, D(O₂) = 0,5 → CH₄ (метан).
8.Какая масса уксусной кислоты потребуется для синтеза этилацетата массой 140,8 г. Выход эфира примите равным 80% от теоретически возможного.
Дано:
· Масса полученного этилацетата:  г
· Выход эфира: 
Найти:
· Массу уксусной кислоты 
Решение:
1. Найдем теоретическую массу этилацетата:
 г
2. Запишем уравнение реакции:

3. Найдем молярные массы:
·  г/моль
·  г/моль
4. По уравнению реакции:

5. Подставляем значения:

6. Находим массу уксусной кислоты:
 г
Ответ: Для синтеза этилацетата массой 140,8 г при 80% выходе потребуется 120 г уксусной кислоты.
9. Каким реактивом можно отличить глицерин от глюкозы? Составьте уравнение качественной реакции для обнаружения многоатомных спиртов на примере глицерина.
Отличить глицерин от глюкозы можно с помощью гидроксида меди (II) .
Качественная реакция на многоатомные спирты (в том числе на глицерин) — взаимодействие с гидроксидом меди (II) в щелочной среде. При этом образуется ярко-синий раствор (глицерат меди).
Уравнение реакции:

Важно отметить: глюкоза также даёт реакцию с гидроксидом меди (II), но в других условиях (при нагревании) она образует красный осадок оксида меди (I), что является реакцией на альдегидную группу.
Таким образом, глицерин и глюкоза дают разные качественные реакции с гидроксидом меди (II):
· глицерин — синий раствор;
· глюкоза — при нагревании красный осадок.
10. С помощью какого реактива можно распознать галогенид-ионы (Cl-, Br-, I-)? Составьте уравнения качественных реакций в молекулярной и ионной формах. Укажите признаки реакций.
Для распознавания галогенид-ионов (, , ) используется раствор нитрата серебра () в присутствии азотной кислоты ().
Хлорид-ион ():
· Молекулярное уравнение:

· Ионное уравнение:

Признак реакции: образование белого творожистого осадка, нерастворимого в азотной кислоте.
Бромид-ион ():
· Молекулярное уравнение:

· Ионное уравнение:

Признак реакции: образование желтоватого осадка, который частично растворяется в азотной кислоте.
Йодид-ион ():
· Молекулярное уравнение:

· Ионное уравнение:

Признак реакции: образование жёлтого осадка, нерастворимого в азотной кислоте.
Важно отметить, что для проведения качественной реакции необходимо:
· Использовать разбавленный раствор  для предотвращения образования осадков с катионами  или .
· Проводить анализ в указанной последовательности (от  к ), чтобы избежать помех при идентификации.


Практико-ориентированные задания
1. Карбокситерапия
	Название темы
	Тема: «Производство неорганических веществ. Значение и применение в быту и на производстве»

	Результат обучения
	Обосновывать значение и применение неорганических веществ в бытовой и производственной деятельности человека их физико-химическими свойствами



А знакомо ли вам понятие «карбокситерапия»? В терапевтических целях используют газообразное вещество. По этой причине подобную методику называют «газовыми уколами». Эта методика используется для лечения сердечно-сосудистых заболеваний, повышения эластичности кожи. Повышение содержания этого газа в крови говорит о некачественной функции крови. Самое удивительное, что оно используется в твёрдом виде в пищевой промышленности для хранения и перевозки продуктов: рыбы, мяса, мороженого.
Задание
Выберите один правильный ответ:
1. О каком веществе идёт речь? А) углекислый газ
Б) кислород В) аммиак
2. Какими химическими свойствами обладает это вещество? А) кислотными
Б) основными
В) амфотерным
3. С чем может вступать во взаимодействие?
А) с водой, основными оксидами, щелочами, некоторыми солями Б) с водой, кислотными оксидами, щелочами, некоторыми солями В) с водой, кислотными оксидами, кислотами, некоторыми солями
4. С помощью какого вещества его можно обнаружить? А) фенолфталеина
Б) бромной воды
В) известковой воды
5. Приведите факты, которые доказывают отрицательное влияние этого газа на желудочно-кишечный тракт человека.
Пример правильных ответов:
1. А) Углекислый газ — правильный ответ. Карбокситерапия основана на введении углекислого газа (CO₂) в ткани организма. Он используется в медицине для улучшения микроциркуляции, стимуляции клеточного метаболизма и регенерации тканей, а также в пищевой промышленности в твёрдом состоянии («сухой лёд») для хранения и перевозки продуктов. 
2. А) Кислотными — правильный ответ. Углекислый газ (CO₂) относится к кислотным оксидам. При взаимодействии с водой он образует угольную кислоту (H₂CO₃), которая является слабой и неустойчивой. 
3. А) С водой, основными оксидами, щелочами, некоторыми солями — правильный ответ. Углекислый газ реагирует:
· с водой: CO₂ + H₂O ↔ H₂CO₃;
· с основными оксидами: CO₂ + CaO → CaCO₃;
· с щелочами: CO₂ + 2NaOH → Na₂CO₃ + H₂O (избыток щёлочи) или CO₂ + NaOH → NaHCO₃ (избыток CO₂);
· с некоторыми солями, например, при реакции с карбонатами в присутствии кислот. 
4. В) Известковой воды — правильный ответ. Качественная реакция на углекислый газ — помутнение известковой воды (раствора гидроксида кальция) из-за образования нерастворимого карбоната кальция: CO₂ + Ca(OH)₂ → CaCO₃ + H₂O. 
5. Факты о влиянии углекислого газа на ЖКТ:
· Употребление газированных напитков может раздражать слизистые оболочки желудка и кишечника, провоцируя повреждение эпителиальных клеток. Для людей с заболеваниями ЖКТ (например, язвенной болезнью) газированные напитки могут усиливать воспалительный процесс и изъязвление стенок органов. 
· В желудке углекислый газ может образовываться в результате реакции карбонатов пищи с соляной кислотой желудочного сока. 
· Повышенное содержание CO₂ в кишечнике (например, при избыточном бактериальном росте) может приводить к метеоризму — избыточному скоплению газов, вызывающему дискомфорт, урчание и боли. 
Дополнительные сведения:
· В медицине углекислый газ также используется при реанимации для стимуляции дыхательного центра и в CO₂-лазерах для хирургических вмешательств. 
· В высоких концентрациях CO₂ может вызывать гиперкапнию (повышение кислотности крови), что приводит к головным болям, тошноте и снижению функциональной активности организма.
· В косметологии карбокситерапия применяется для улучшения эластичности кожи, уменьшения целлюлита и стимуляции выработки коллагена. 

2. Поваренная соль
	Название темы
	Тема: «Производство неорганических веществ. Значение и применение в быту и на производстве»

	Результат обучения
	Обосновывать значение и применение неорганических веществ в бытовой и производственной деятельности человека их физико-химическими свойствами



Известно, что в мире добывается примерно 100 миллионов тонн поваренной соли в год. На пищевые нужды расходуется около одной четвертой части этого количества. Куда же идет остальная соль?
Поваренная соль совершенно необходима при производстве мясных и рыбных консервов, она используется в металлургической отрасли промышленности, при обработке мехов и различных кож, в процессе приготовления мыла, идет для получения кальцинированной соды,
применяется в медицине. Основной потребитель соли – химическая отрасль промышленности. В этой области используется не только сама соль, но и элементы, составляющие ее. В процессе электролиза ее раствора получают хлор, водород и едкий натр. Из раствора едкого натра получают твердую щелочь – каустик. Соединяя водород с хлором, получают соляную кислоту.
Задание: составьте уравнения, описанных в тексте реакций.
Пример правильных ответов:
1. Получение кальцинированной соды (процесс Сольве):
 (при нагревании)
2. Производство хлора (используется в металлургии и других процессах):
 (электролиз раствора)
3. Получение гидроксида натрия:
Та же реакция, что и выше:

4. Производство мыла (частично):
 (обмен с последующим омылением жиров)
5. В медицине NaCl используется как изотонический раствор без химических превращений:
 раствор  (физиологический раствор)
6. Электролиз раствора поваренной соли (NaCl). На аноде образуется хлор, а у катода — водород и едкий натр (каустическая сода). Уравнения реакций: 2Cl- – 2ē→Cl2, Н2О + ē=2Н + ОН-, 2H→H2. Просуммировав уравнения, получим: 2Н2О + 2Cl-→ Cl2 + H2 + 2ОН- или 2Н2О + 2NaCl→ Cl2 + H2 + 2NaOH.  
7. Получение каустика из раствора едкого натра. После упаривания раствора едкого натра образуется твёрдая щелочь — каустик. 
8. Получение соляной кислоты. Происходит при соединении водорода и хлора.  
Что касается использования в мясной и рыбной промышленности, а также обработке мехов и кож — здесь поваренная соль используется преимущественно как консервант и для изменения физических свойств продуктов, без существенных химических превращений.

3. Ацетилен
	Название темы
	Тема: «Производство неорганических веществ. Значение и применение в быту и на производстве»

	Результат обучения
	Обосновывать значение и применение неорганических веществ в бытовой и производственной деятельности человека их физико-химическими свойствами



Одним из самых распространенных способов сварки плавлением является газовая сварка, которая производится с образованием газового пламени в каналах сварочной горелки. Образование газосварочного пламени невозможно без газа ацетилена. Технический ацетилен получают из карбида кальция.
Задание
1. Объясните, какой физический показатель позволяет использовать ацетилен для сварочных работ;
2. Составьте уравнение реакции получения ацетилена;
3. Составьте уравнение реакции горения ацетилена;
4. Вычислите объём ацетилена полученного из карбида кальция массой 128 г, содержащего 5% примесей, если выход ацетилена составляет 80% от теоретически возможного.
Вариант правильных ответов:
Ацетилен (C₂H₂) используется в сварочных работах благодаря высокой температуре горения. Это ключевой физический показатель, который делает его незаменимым для газовой сварки.
Основные характеристики ацетилена, важные для сварки:
· Температура пламени при сгорании ацетилена в смеси с кислородом достигает 3150–3200°C. Это достаточно для плавления большинства металлов.
· Энергетическая эффективность — ацетилен выделяет большое количество теплоты при сгорании, что обеспечивает интенсивный нагрев металла.
· Стабильность горения — ацетиленовое пламя имеет чётко выраженные зоны, что позволяет точно контролировать процесс сварки.
Именно высокая температура горения делает ацетилен оптимальным газом для:
· Сварки различных металлов
· Наплавления
· Резки металла
· Пайки
Таким образом, способность ацетилена создавать высокотемпературное пламя является определяющим физическим показателем для его применения в сварочных работах.
2. Получение ацетилена
Реакция получения ацетилена из карбида кальция:

3. Горение ацетилена
Реакция горения ацетилена в кислороде:

4. Расчет объема ацетилена
Дано:
· 
· 
· 
Решение:
1. Найдем массу чистого карбида кальция:

2. Рассчитаем количество вещества карбида кальция:

3. По уравнению реакции:

4. Найдем теоретический объем ацетилена:

5. С учетом выхода:

Ответ: объем полученного ацетилена составляет 34,05 л.

4. Молочная кислота
	Название темы
	Тема: «Органические вещества в жизнедеятельности человека. Производство и применение органических веществ в промышленности»

	Результат обучения
	Обосновывать значение и применение органических веществ в бытовой и производственной деятельности человека их физико- химическими свойствами



Промежуточным продуктом обмена у теплокровных животных является молочная кислота. Запах этой кислоты кровососущие насекомые улавливают на значительном расстоянии.
Задание
1. Почему насекомые (комары) быстро находят свою жертву?
2. Установите формулу молочной кислоты, которая помогает насекомым находить теплокровных животных, если массовые доли элементов в ней составляют: углерода – 40,00%, водорода – 6,67%, кислорода – 53,33%.
3. Составьте структурную формулу молочной кислоты. Назовите кислоту по номенклатуре ИЮПАК.
4. На основании строения молочной кислоты сделайте вывод о ее химических свойствах.
5. Найдите в интернете или других источниках информацию о применении молочной кислоты.
Примеры правильных ответов:
1.Комары обнаруживают потенциальную жертву благодаря комплексному восприятию ряда сигналов, среди которых молочная кислота играет ключевую роль. Молочная кислота выделяется через кожу при метаболизме; служит для комаров одним из главных «химических маяков» — они способны улавливать её в крайне низких концентрациях (на расстоянии десятков метров); концентрация молочной кислоты в поте варьируется у разных людей, что объясняет избирательность укусов.
2. Дано: , , 
Найти: Формулу молочной кислоты.
Решение:
Примем массу вещества за 100 г. Тогда:
·  г
·  г
·  г
Найдем количество молей каждого элемента:
·  моль
·  моль
·  моль
Находим соотношение атомов:
· 
Делим все числа на наименьшее (3,33):
· 
Простейшая формула: 
Зная, что молочная кислота — это карбоновая кислота с формулой  (учитывая характерные свойства и структуру), получаем истинную формулу.
Ответ: формула молочной кислоты —  (или  в структурном виде).
3. Структурная формула молочной кислоты:

Название по номенклатуре ИЮПАК: 2-гидроксипропановая кислота
Объяснение структуры:
· Карбоксильная группа () находится на конце молекулы
· Гидроксильная группа () присоединена ко второму атому углерода
· В молекуле содержится три атома углерода (пропановая основа)
4.Молочная кислота (2-гидроксипропановая кислота, ) сочетает свойства карбоновых кислот и спиртов благодаря наличию карбоксильной () и гидроксильной () групп. Это определяет её химические свойства и области применения. 
Кислотные свойства: Изменяет окраску индикаторов. Взаимодействует с основаниями, основными оксидами и металлами, образуя соли (лактаты). 

Вступает в реакцию этерификации со спиртами, образуя сложные эфиры. 
Спиртовые свойства: Окисляется до альдегидо- или кетонокислот. Например, при окислении оксидом меди(II) или перманганатом калия образуется пировиноградная кислота. Может образовывать простые эфиры при взаимодействии с алкилгалогенидами или алкенами. 
Специфические свойства: Склонна к полимеризации, особенно в концентрированных растворах и в присутствии минеральных кислот. Образует циклический димер (лактид) и линейные полимеры (лактоиллактаты). При дегидратации превращается в акриловую кислоту, а при восстановлении иодоводородом — в пропионовую кислоту. Восстанавливается до пропиленгликоля в присутствии рениевой черни. При взаимодействии с бромоводородом образует 2-бромпропионовую кислоту, а с хлоридом фосфора(V) или тионилхлоридом — 2-хлорпропионилхлорид. 
Оптическая активность: Содержит асимметрический атом углерода, существует в виде двух энантиомеров — D- и L-молочных кислот. В природе преобладает L-изомер. 
5. Применение молочной кислоты
Пищевая промышленность: Используется как регулятор кислотности, консервант и антиоксидант (пищевая добавка Е270) в солёных и квашеных овощах, пиве, макаронах, хлебе, джемах, мармеладах и других продуктах. 
Косметика: Входит в состав пилингов, средств для интимной гигиены, гелей для душа, шампуней и продуктов для чувствительной кожи. Регулирует pH, обеспечивает отшелушивающее и увлажняющее действие, способствует клеточному обновлению. 
Медицина и ветеринария: Применяется как антисептическое и кератолитическое средство. В ветеринарии используется для лечения энтеритов, гастритов, тимпании, трихомоноза крупного рогатого скота, а также для дезинфекции помещений. MagiZoo.ru +1
Производство биоразлагаемых материалов: Служит сырьём для получения полилактида (PLA) — биоразлагаемого пластика. 
Фармацевтическая, кожевенная и текстильная промышленность: Используется в производстве лекарственных препаратов, обработке кожи и текстиля. 
Обработка металлов: Применяется в процессах, связанных с металлами. 
Сельское хозяйство: Добавляется в корма для животных для сохранения их качества и улучшения пищеварения у птиц и скота. 
Таким образом, строение молочной кислоты определяет её многофункциональность: сочетание кислотных и спиртовых свойств, а также способность к полимеризации делают её ценным сырьём для различных отраслей промышленности и медицины.

Оценочные средства рубежного (тематического) контроля по дисциплине

Пример контрольной работы в форме тестовых заданий (I).
1. Вещество, состав которого выражен молекулярной формулой С3Н8, относится к классу:
1) арены
2) алканы
3) алкены
4) алкины
2. Название вещества, формула которого: СН3-СН(СН3)-СН2-СН2-ОН
1) бутанол-2
2) пентанол-2
3) 2-метилбутанол-4
4) 3-метилбутанол-1
3. Вещество, имеющее формулу СН2=СН2 называется:
1) толуол
2) этилен
3) глицерин
4) пропанол
4. Вещество, название которого пропионовая кислота, имеет формулу:
1) C2H5OH
2) (CH3)2NH
3) CH3-CH2-COOH
4) C3H9OH
5. Для алканов характерна реакция:
1) присоединения Н2
2) хлорирования на свету
3) обесцвечивания раствора KMnO4
4) полимеризации
6. Метанол реагирует с:
1) натрием
2) водой
3) водородом
4) метаном
7. Уксусная кислота вступает в реакцию с:
1) AgNO3
2) NaCl
3) Na2CO3
4) H2O
8. Верны ли утверждения:
А. Амины проявляют основные свойства
Б. Аминокислоты проявляют только основные свойства
1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба утверждения
4) неверно ни одно из утверждений
9. Уравнение химической реакции С2Н6+Cl2→C2H5Cl+HCl является:
1) реакцией замещения, протекающей по радикальному механизму
2) реакцией присоединения, протекающей по радикальному механизму
3) реакцией замещения, протекающей по ионному механизму
4) реакцией присоединения, протекающей по ионному механизму
10. В реакцию «серебряного зеркала» (с аммиачным раствором оксида серебра) вступает:
1) этанол
2) глюкоза
3) глицерин
4) крахмал
11. Установите	соответствие	между	названием	вещества	и	класом	(группой) органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит.
Название вещества А) СН3СООН Б) СН3-СН2-СН3
В) СН2=СН-СН2-СН3 Г) СН3-СН2-ОН
Класс органических соединений
1) одноатомные спирты
2) углеводы
3) карбоновые кислоты
4) ароматические углеводороды
5) непредельные углеводороды
6) предельные углеводороды
12. В схеме превращений 15000С Сакт +Br2
СН4 → Х1 → бензол → X2
веществами Х1 и X2 соответственно являются:
1) ацетилен
2) этилен
3) бромбензол
4) хлорбензол
5) фенол
6) циклогексан
13. Определите молекулярную формулу вещества, содержащего 37,5% углерода, 50% кислорода и 12,5% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 16.
1) CH3OH
2) C2H5OH
3) HCOOH
4) C6H5OH
14. Сколько литров водорода потребуется для образования 10,2 г этилового спирта из ацетальдегида, если выход продукта реакции составляет 80%?
1) 6,2 л
2) 3,1 л
3) 12,75 л
4) 11,2 л

Правильные ответы к тестовым заданиям:
1. 2) алканы
2. 4) 3‑метилбутанол‑1
3. 2) этилен
4. 3) CH3-CH2-COOH
5. 2) хлорирования на свету
6. 1) натрием
7. 3) Na2CO3
8. 1) верно только А
9. 1) реакцией замещения, протекающей по радикальному механизму
10. 2) глюкоза
11. Соответствие:
· А)  → 3) карбоновые кислоты;
· Б)  → 6) предельные углеводороды (пропан);
· В)  → 5) непредельные углеводороды (бутен‑1);
· Г)  → 1) одноатомные спирты (этанол).
12. Х1 — 1) ацетилен; X2 — 3) бромбензол
13. 1)  (метанол)
Решение:
Найдем молекулярную массу вещества по относительной плотности:
 а.е.м.
Определим количество молей каждого элемента:
 моль
 моль
 моль
Найдем соотношение атомов:

Простейшая формула: 
Проверка по молекулярной массе:

Это соответствует найденной молекулярной массе.
Ответ: 1)  (метанол)

14. 1) 6,2 л
Дано:
· Масса полученного спирта (): 10,2 г
· Выход продукта: 80%
· Найти: объём водорода ()
Решение:
1. Запишем уравнение реакции:

2. Найдём теоретическую массу спирта:

3. Рассчитаем молярную массу спирта:

4. Найдём количество вещества спирта:

5. По уравнению реакции:

6. Рассчитаем объём водорода:


Пример заданий для письменной контрольной работы (II)

1. Дайте названия органическим соединениям по химическим формулам с использованием тривиальной или международной систематической номенклатуры:
а) C2H5OH б) (CH3)2NH
в) CH3-CH(NH2)-COOH 
г) C3H9N
д) CH3CH2HC=O 
е) C6H5CH2OH
2. Составьте полные и сокращенные структурные формулы органических веществ отдельных классов по их названиям в соответствии с международной номенклатурой:
а) метилбензол 
б) анилин
в) 3-метилбутаналь 
г) циклогексен
д) бутадиен-1,2
е) 2-метилпропанол-1 
ж) бутин-1
з) аминоуксусная кислота
3. Составьте уравнения химических реакций согласно схеме превращений:
15000С Сакт +Br2 СН4 → Х1 → Х2 → X3
Укажите тип и механизм реакции, назовите образовавшиеся вещества.

Правильные ответы:
1. Названия органических соединений
а) C₂H₅OH
· Систематическое: этанол.
· Тривиальное: этиловый спирт.
б) (CH₃)₂NH
· Систематическое: диметиламин.
· (Тривиальных названий нет.)
в) CH₃‑CH(NH₂)‑COOH
· Систематическое: 2‑аминопропановая кислота.
· Тривиальное: аланин (одна из α‑аминокислот).
г) C₃H₉N
· Систематическое: пропиламин (если структура CH₃CH₂CH₂NH₂).
· Также возможен изопропиламин (CH₃)₂CHNH₂.
д) CH₃CH₂HCO
Систематическое: пропаналь.
· Тривиальное: пропионовый альдегид.
е) C₆H₅CH₂OH
· Систематическое: фенилметанол.
· Тривиальное: бензиловый спирт.

2. а) Метилбензол
Полная формула: 
Сокращенная формула: 
б) Анилин
Полная формула: 
Сокращенная формула:  или 
в) 3-метилбутаналь
Полная формула: 
Сокращенная формула: 
г) Циклогексен
Полная формула:  (шестичленное кольцо с одной двойной связью)
Сокращенная формула: 
д) Бутадиен-1,2
Полная формула: 
Сокращенная формула: 
е) 2-метилпропанол-1
Полная формула: 
Сокращенная формула: 
ж) Бутин-1
Полная формула: 
Сокращенная формула: 
з) Аминоуксусная кислота
Полная формула: 
Сокращенная формула: 

3. Цепочка превращений:

1. 
Тип реакции: пиролиз (термическое разложение). Механизм: радикальный. Образовавшиеся вещества: ацетилен и водород.
2. 
Тип реакции: присоединение. Механизм: электрофильное присоединение. Образовавшееся вещество: дибромэтинид кальция
3. 
Тип реакции: гидролиз. Механизм: нуклеофильное замещение. Образовавшиеся вещества: 1,2-дибромэтан и гидроксид кальция.
Пояснения:
Первая реакция — термическое разложение метана с образованием ацетилена
Вторая реакция — взаимодействие ацетилена с активным кальцием и бромом с образованием промежуточного комплекса
Третья реакция — гидролиз промежуточного комплекса с получением конечного продукта

Оценочные средства промежуточной аттестации по дисциплине «Химия»

Промежуточная аттестация по дисциплине «Химия» проводится в форме дифференцированного зачета.
Каждый экзаменационный билет состоит из трех заданий:
1) теоретическое задание в виде вопроса из теоретического содержания основного и прикладного модулей;
2) практическое задание (составление уравнений химических реакций с участием неорганических или органических веществ, в т.ч. цепочек превращений и качественных реакций обнаружения; химических формул неорганических и органических веществ, в т.ч. структурных; задания по номенклатуре неорганических и органических веществ; оценка изменения скорости химической реакции и направления смещения равновесия с использованием принципа Ле-Шателье; оценка химического состава и обоснование применимости объекта био- или техносферы и т.п.);
3) расчетная задача (расчеты по уравнению химических реакций, расчет массовой доли (массы) химического элемента (соединения) в молекуле (смеси); определение простейшей формулы органической молекулы, исходя из элементного состава (в %); расчеты тепловых эффектов химических реакций; расчеты зависимости скорости химической реакции от концентрации и температуры и т.п.).

Билеты к дифференцированному зачету
 Билет 1
1. Строение атома: состав ядра и распределение электронов по уровням.
2. Составьте электронную конфигурацию атома кислорода.
3. Определите массовую долю кислорода в воде.
 
Билет 2
1. Периодический закон Д.И. Менделеева. Связь строения атома с положением элемента в таблице.
2. Определите группу и период для элемента с атомным номером 12.
3. Рассчитайте молекулярную массу MgCl₂ и массовую долю магния в нём.


Билет 3
1. Типы химических реакций: классификация и примеры.
2. Напишите уравнение реакции разложения пероксида водорода.
3. Рассчитайте объём кислорода (н.у.), выделяющегося при разложении 34 г H₂O₂.

 Билет 4
1. Правила составления ионных уравнений. Реакции ионного обмена.
2. Напишите полное и сокращённое ионное уравнение реакции NaOH + HCl.
3. Рассчитайте массу NaOH, необходимую для нейтрализации 36,5 г HCl.

Билет 5
1. Номенклатура неорганических кислот и солей.
2. Назовите и запишите формулу соли, образованной HNO₃ и KOH.
3. Определите массовую долю калия в KNO₃.
 Билет 6
1. Строение и классификация оксидов.
2. Назовите вещества: CO, CO₂, Fe₂O₃. Укажите тип оксида.
3. Рассчитайте массу оксида меди (II), содержащего 6,4 г меди.
Билет 7
1. Физико-химические свойства оснований.
2. Напишите уравнение взаимодействия Cu(OH)₂ с H₂SO₄.
3. Рассчитайте массу Cu(OH)₂, необходимую для нейтрализации 0,1 моль H₂SO₄.

 Билет 8
1. Классификация органических веществ.
2. Назовите и классифицируйте вещество: CH₃CH₂OH.
3. Определите массовую долю кислорода в этаноле.
 	Билет 9
1. Гомологические ряды в органической химии.
2. Приведите примеры гомологов метана и пропана. Назовите их.
3. Определите простейшую формулу соединения: C — 85,7%, H — 14,3%.

Билет 10
1. Свойства спиртов и фенолов. Отличие по реакциям.
2. Напишите уравнение реакции этанола с натрием.
3. Рассчитайте объём водорода (н.у.), выделившегося при действии Na на 4,6 г этанола.
Билет 11
1. Биологическая роль белков, жиров и углеводов.
2. Назовите химический класс веществ: глюкоза, крахмал, целлюлоза.
3. Рассчитайте массовую долю водорода в C₆H₁₂O₆.
 Билет 12
1. Скорость химической реакции и влияние температуры (правило Вант-Гоффа).
2. Составьте уравнение реакции горения метана.
3. Скорость реакции при 20 °C — 0,1 моль/мин. Определите скорость при 30 °C, если t₁ = 20 °C, γ = 2.
Билет 13
1. Принцип Ле Шателье. Смещение химического равновесия.
2. Приведите пример обратимой реакции. Объясните смещение равновесия при изменении давления.
3. Рассчитайте константу равновесия реакции A + B ⇌ AB, если при равновесии [A]=0,5, [B]=0,5, [AB]=1.
Билет 14
1. Дисперсные системы: классификация, примеры.
2. Укажите тип дисперсной системы: молоко, дым, краска.
3. Рассчитайте массовую долю твёрдой фазы, если в 200 г краски содержится 60 г пигмента.

Билет 15
1. Методы анализа воды: на жёсткость, примеси, ионы.
2. Приведите реакцию определения ионов Ca²⁺.
3. Рассчитайте массовую долю ионов Ca²⁺ в воде, если в 250 мл содержится 0,01 моль CaCl₂.


Пример кратких ответов на некоторые вопросы билетов:
1. Строение атома (Билет 1)
Атом состоит из:
· Ядра — положительно заряженной части атома, расположенной в центре.
· Электронной оболочки — отрицательно заряженной части, состоящей из электронов.
Состав ядра:
· Протоны () — частицы с положительным зарядом.
· Нейтроны () — частицы без заряда.
Распределение электронов происходит по энергетическим уровням (электронным слоям). Каждый уровень характеризуется:
· Главным квантовым числом ().
· Максимальным числом электронов: .
2. Электронная конфигурация атома кислорода (Билет 1)
Кислород (O) имеет атомный номер 8, значит:
· 8 электронов;
· 8 протонов.
Электронная конфигурация:
· В порядке заполнения: 
· В сокращённой форме: 
Распределение по уровням:
· 1-й уровень: 2 электрона ();
· 2-й уровень: 6 электронов ().
3. Массовая доля кислорода в воде (Билет 1)
Дано:
· Формула воды: ;
·  а.е.м. ();
·  а.е.м.
Решение:

Ответ: массовая доля кислорода в воде составляет 88,89%.
4.Правила составления ионных уравнений и реакции ионного обмена (Билет 4)
Реакции ионного обмена — это реакции между электролитами в растворах, протекающие при обмене ионами.
Основные правила составления:
· Записываем молекулярное уравнение реакции.
· Составляем полное ионное уравнение, учитывая диссоциацию веществ.
· Сокращаем одинаковые ионы в левой и правой частях уравнения.
· Записываем итоговое сокращённое ионное уравнение.
5. Ионное уравнение реакции NaOH + HCl (Билет 4)
Молекулярное уравнение:

Полное ионное уравнение:

Сокращённое ионное уравнение:

6. Расчёт массы NaOH (Билет 4)
Дано:
·  г
· Найти: 
Решение:
1. Находим молярные массы:
·  г/моль
·  г/моль
2. По уравнению реакции:

3. Расчёт количества вещества HCl:
 моль
4. Расчёт массы NaOH:
 г
Ответ: для нейтрализации 36,5 г HCl потребуется 40 г NaOH.
7. Скорость химической реакции и влияние температуры (Билет 12)
Правило Вант-Гоффа гласит: при повышении температуры на каждые 10°C скорость химической реакции возрастает в 2-4 раза.
Математически это выражается формулой:
,
где:
·  — скорость реакции при температуре ;
·  — скорость реакции при температуре ;
·  — температурный коэффициент реакции (показывает, во сколько раз возрастает скорость реакции при повышении температуры на 10°C);
·  и  — температуры, °C.
8. Уравнение реакции горения метана (Билет 12)

9. Решение задачи (Билет 12)
Дано:
·  моль/мин;
· ;
· ;
· .
Решение:
Подставляем значения в формулу Вант-Гоффа:
 моль/мин.
Ответ: скорость реакции при 30°C составит 0,2 моль/мин.
10. Дисперсные системы: классификация, примеры (Билет 14)
Дисперсные системы — это гетерогенные системы, в которых одно вещество (дисперсная фаза) распределено в другом (дисперсионная среда) в виде мелких частиц.
Классификация дисперсных систем:
· Грубодисперсные системы:
· суспензии (взвесь песка в воде);
· эмульсии (молоко, майонез);
· аэрозоли (дым, туман).
· Коллоидные системы:
· золи (кровь, цитоплазма);
· гели (желатин, студни);
· пены (мыльная пена).
11. Типы дисперсных систем (Билет 14)
· Молоко — эмульсия (дисперсная система из мельчайших капель жира в воде).
· Дым — аэрозоль (твёрдые частицы в газе).
· Краска — суспензия (твёрдые частицы пигмента в жидкой среде).
12. Решение задачи (Билет 14)
Дано:
· масса краски (раствора) = 200 г;
· масса пигмента (твёрдой фазы) = 60 г.
Решение:
Массовая доля твёрдой фазы рассчитывается по формуле:
,
где  — масса твёрдой фазы;
 — общая масса системы.
Подставляем значения:
.
Ответ: массовая доля твёрдой фазы в краске составляет 30%.




image1.emf

oleObject1.bin

image2.png




