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Фонд оценочных средств по учебной дисциплине
 ОПЦ.08 ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ БАЗ ДАННЫХ
относится к циклу общепрофессиональных дисциплин основной общеобразовательной профессиональной программы специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование
В результате освоения содержания учебной дисциплины «Основы проектирования баз данных» обучающийся будет
Уметь:
· проектировать реляционную базу данных;
· использовать язык запросов для программного извлечения сведений из баз данных
Знать:
· основы теории баз данных;
· модели данных;
· особенности реляционной модели и проектирование баз данных;
· изобразительные средства, используемые в ER- моделировании;
· основы реляционной алгебры;
· принципы проектирования баз данных;
· обеспечение непротиворечивости и целостности данных;
· средства проектирования структур баз данных;
· язык запросов SQL

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть общими (общеучебными) компетенциями:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
OK 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ФОС для промежуточной аттестации по учебной дисциплине 
«Основы проектирования баз данных»
	     
     №
	
Наименование ФОС
	
Материалы промежуточной аттестации


	      1
	Дифференцированный зачет
	Контрольные	материалы	для
подготовки к дифференцированному зачету (Приложение 1)






МАТЕРИАЛЫ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ЗАЧЕТА

Вопросы для подготовки студентов к зачету
(с вариантами правильных ответов)

1. Основные понятия теории БД.
2. Понятие объекта баз данных.
3. Классификация и сравнительная характеристика СУБД.
4. Технологии работы с БД.
5. Логическая и физическая независимость данных.
6. Типы моделей данных.
7. Реляционная модель данных.
8. Реляционная алгебра.
9. Понятие объекта баз данных.
10. Виды связей между объектами.
11. Операции в реляционных базах данных.
12. Методы описания и построения схем баз данных.
13. Основные этапы проектирования БД.
14. Жизненный цикл БД.
15. Концептуальное проектирование БД.
16. Процедуры концептуального проектирования.
17. Процедуры логического проектирования.
18. Процедуры физического проектирования.
19. Модель "сущность-связь".
20. Нормализация БД.
21. Средства проектирования структур БД.
22. Типы данных СУБД Access.
23. Средства проектирования структур БД.
24. Организация интерфейса с пользователем.
25. Основные требования к разработке пользовательского интерфейса.
26. Основы создания формы.
27. Элементы управления.
28. Основные понятия языка SQL. Синтаксис операторов, типы данных.
29. Типы команд SQL.
30. Преимущества языка SQL.

1. Основные понятия теории баз данных
Ответ: Теория баз данных изучает принципы организации, хранения, обработки и управления структурированной информацией. Основными элементами теории БД являются данные, информация, структура данных, модель данных, база данных и система управления базами данных. Важную роль играет понятие целостности данных, обозначающее корректность и согласованность хранимой информации. Теория БД также включает принципы нормализации, обеспечивающей устранение избыточности и предотвращение аномалий обновления. Кроме того, выделяются операции над данными — вставка, удаление, изменение и поиск, которые обеспечивают взаимодействие пользователя с БД. Основная цель теории БД — обеспечить эффективное хранение информации и удобный доступ к ней при минимальных ресурсных затратах.
2. Понятие объекта баз данных
Ответ: Объект базы данных — это элемент структуры БД, предназначенный для хранения, обработки или отображения данных. К объектам относят таблицы, запросы, формы, отчёты, индексы, связи, процедуры и другие компоненты. Каждый объект выполняет свою функцию: таблицы хранят данные, запросы позволяют их выбирать и обрабатывать, формы обеспечивают ввод данных, отчёты выводят сведения в удобном виде. Объекты могут быть связаны между собой, образуя единую систему управления информацией. Они создаются и изменяются с помощью инструментов СУБД или языка SQL. Объекты базы данных обеспечивают структурированное хранение информации и поддерживают целостность данных.
3. Классификация и сравнительная характеристика СУБД
Ответ: СУБД классифицируют по модели данных, архитектуре, масштабу и способу обработки информации. По модели данных выделяют реляционные, объектно-ориентированные, иерархические, сетевые и документно-ориентированные СУБД. Реляционные СУБД (MySQL, PostgreSQL, Oracle) наиболее популярны благодаря удобству работы с таблицами и языку SQL. Объектно-ориентированные СУБД поддерживают объекты и методы, что делает их удобными для сложных приложений. NoSQL-СУБД (MongoDB, Cassandra) обеспечивают высокую скорость обработки больших объёмов данных и гибкость структур. Каждая СУБД отличается способами хранения данных, производительностью, безопасностью и возможностью масштабирования.
4. Технологии работы с БД
Ответ: Технологии работы с базами данных включают методы хранения, обработки, резервирования, защиты и передачи данных. Традиционные технологии используют файловые системы для локального хранения, тогда как современные поддерживают распределённые и облачные решения. Большое значение имеют транзакционные механизмы, обеспечивающие надёжность и целостность данных. Технологии репликации и кластеризации позволяют организовать высокую доступность БД. Также применяются средства резервного копирования, шифрования и контроля доступа. Всё это обеспечивает эффективность, безопасность и устойчивость работы с данными в любых информационных системах.
5. Логическая и физическая независимость данных
Ответ: Логическая независимость данных означает возможность изменения логической структуры БД без изменения прикладных программ. Например, можно добавить новое поле в таблицу, и это не затронет работу интерфейса. Физическая независимость данных позволяет изменять способ хранения информации без изменения логической модели. Это значит, что разработчики могут менять расположение таблиц на дисках, использовать новые индексы или файловые системы. Эти свойства обеспечивают гибкость и масштабируемость системы. Независимость данных — одна из ключевых целей архитектуры СУБД.
6. Типы моделей данных
Ответ: Модели данных описывают способы организации информации в базе данных. Основные виды моделей — иерархическая, сетевая, реляционная, объектно-ориентированная и документная. Иерархическая модель представляет данные в виде дерева, где каждый элемент имеет одного родителя. Сетевая модель допускает наличие множества связей между записями. Реляционная модель организует данные в виде таблиц, а объектно-ориентированная — как совокупность объектов. Document-oriented модели используют JSON-подобные структуры, удобные для хранения неструктурированных данных. Выбор модели зависит от задачи и требований системы.

7. Реляционная модель данных
Ответ: Реляционная модель данных основана на представлении информации в виде таблиц — отношений. Каждая таблица содержит строки (кортежи) и столбцы (атрибуты), а каждое значение является атомарным. Уникальность записей обеспечивается ключами — первичными и внешними. Связи между таблицами строятся за счёт совпадения значений ключей. Реляционная модель поддерживает строгие правила целостности, что гарантирует корректность данных. Она является наиболее распространённой благодаря простоте, гибкости и мощи языка SQL.

8. Реляционная алгебра
Ответ: Реляционная алгебра — это формальная система операций над отношениями (таблицами). Она включает базовые операции: выборка, проекция, объединение, пересечение, разность, декартово произведение и соединение. Каждая операция возвращает новое отношение, что позволяет строить сложные запросы. Реляционная алгебра является теоретической основой для SQL и других языков запросов. Её строгая математическая формальность обеспечивает однозначность выполнения операций. Алгебра позволяет анализировать запросы и оптимизировать их выполнение.

9. Понятие объекта баз данных
Ответ: Объект базы данных — структурный элемент, обеспечивающий выполнение функций по хранению, представлению и обработке данных. К объектам относятся таблицы, формы, отчёты, запросы, поля, записи, индексы и связи. Каждый объект имеет свои свойства и методы взаимодействия с другими объектами. В СУБД объекты организуются в логическую структуру, обеспечивающую удобство работы с данными. Объекты можно изменять, добавлять или удалять в зависимости от потребностей системы. Они формируют полнофункциональную основу любой базы данных.

10. Виды связей между объектами
Ответ: Связи между объектами определяют, как таблицы или сущности связаны между собой. Основные типы связей — один-к-одному, один-ко-многим и многие-ко-многим. Связь один-к-одному используется редко и предполагает уникальность записей с обеих сторон. Связь один-ко-многим является самой распространённой, когда один объект связан с несколькими подчинёнными. Связь многие-ко-многим реализуется через промежуточную таблицу. Правильное определение связей обеспечивает целостность и непротиворечивость данных.

11. Операции в реляционных базах данных
Ответ: Основные операции — вставка, удаление, обновление, выборка и сортировка данных. Эти операции выполняются с помощью SQL: INSERT, DELETE, UPDATE, SELECT и ORDER BY. Операции обеспечивают взаимодействие пользователя с базой данных и позволяют управлять информацией. Важную роль играют операции соединения таблиц (JOIN), обеспечивающие анализ данных по ключам. Также существуют транзакции, позволяющие выполнять набор операций как одно целое. Все операции подчиняются правилам целостности данных.

12. Методы описания и построения схем баз данных
Ответ: Схемы БД строятся с использованием моделей ER (сущность-связь), диаграмм UML или реляционных схем. ER-диаграммы показывают сущности, их атрибуты и связи. UML-диаграммы классов применяются для объектно-ориентированных СУБД. Реляционная схема отображает таблицы и ключи. Построение схемы включает анализ предметной области, моделирование и нормализацию данных. Эти методы позволяют получить структуру БД, отражающую реальную систему.

13. Основные этапы проектирования БД
Ответ: Проектирование включает анализ требований, концептуальное, логическое и физическое проектирование. На этапе анализа выявляют объекты предметной области и их характеристики. Концептуальное проектирование создаёт ER-модель. Логическое переводит модель в таблицы. Физическое определяет параметры хранения, индексы, типы данных и ограничения. Итогом является готовая структура базы данных.

14. Жизненный цикл БД
Ответ: Жизненный цикл БД — это последовательность этапов от разработки до эксплуатации. Он включает анализ требований, проектирование, реализацию, тестирование, внедрение и сопровождение. На этапе эксплуатации БД обновляется, оптимизируется и защищается. При необходимости выполняется расширение структуры. Жизненный цикл завершается выводом системы из эксплуатации. Такой подход обеспечивает стабильность и длительную работу БД.

15. Концептуальное проектирование БД
Ответ: Концептуальное проектирование — это создание абстрактной модели данных, независимой от конкретной СУБД. На этом этапе выявляются сущности, атрибуты и связи между ними. Используется модель «сущность–связь» как основной инструмент. Концептуальная схема описывает предметную область максимально полно и ясно. Она служит основой для логического проектирования. Цель — создать модель, понятную разработчикам и пользователям.

16. Процедуры концептуального проектирования
Ответ: Основные процедуры — анализ требований, выделение сущностей, определение атрибутов и установление связей. Также выполняется классификация атрибутов по типам данных. Затем создаётся ER-диаграмма. На этом этапе устраняются логические противоречия и дублирование данных. Конечным результатом является концептуальная модель БД.

17. Процедуры логического проектирования
Ответ: Логическое проектирование переводит концептуальную модель в формат, поддерживаемый конкретной СУБД. На этом этапе формируются таблицы, ключи, связи и ограничения. Выполняется нормализация, чтобы избежать избыточности данных. Также определяется структура индексов и уникальных ограничений. Логическая схема является основой для физического проектирования.

18. Процедуры физического проектирования
Ответ: Физическое проектирование определяет, как данные будут храниться на дисках. Устанавливаются типы данных, форматы хранения, способы индексирования. Выбираются механизмы распределения данных, настройки файловых систем. Также создаются механизмы резервирования и защиты. Основная цель — обеспечить максимальную производительность и надёжность.

19. Модель «сущность–связь»
Ответ: Модель ER описывает предметную область через сущности, их атрибуты и связи. Сущность представляет объект реального мира, а атрибуты — его характеристики. Связи определяют отношения: один-к-одному, один-ко-многим, многие-ко-многим. ER-диаграмма используется для визуального представления модели. Такая модель является основой концептуального проектирования. Она проста, наглядна и широко применяется в практике.

20. Нормализация БД
Ответ: Нормализация — процесс приведения структуры данных к виду, исключающему избыточность и аномалии. Она основана на последовательности нормальных форм: 1НФ, 2НФ, 3НФ и БКНФ. Нормализация обеспечивает корректность операций вставки, обновления и удаления. Она требует анализа функциональных зависимостей между атрибутами. Результат — логически стройная и эффективная модель данных. Нормализация повышает удобство сопровождения БД.

21. Средства проектирования структур БД
Ответ: Средства проектирования включают CASE-технологии, диаграммы ER, мастер создания таблиц и визуальные редакторы. Популярные инструменты — MySQL Workbench, ERWin, MS Access, Oracle Data Modeler. Они позволяют автоматически создавать диаграммы и генерировать схемы БД. Средства обеспечивают контроль целостности и автоматизацию. Использование подобных инструментов ускоряет разработку и снижает риск ошибок.

22. Типы данных СУБД Access
Ответ: Access поддерживает основные типы данных: текстовые, числовые, дата/время, логические и вычисляемые. Текстовые хранят строки фиксированной или переменной длины. Числовые делятся на целые, длинные и с плавающей точкой. Тип "Дата/время" позволяет работать с календарными значениями. Логический тип (Да/Нет) используется для бинарных данных. Access также поддерживает поля MEMO и вложенные объекты.

23. Средства проектирования структур БД
Ответ: К средствам проектирования относятся визуальные конструкторы таблиц, системы построения диаграмм, SQL-конструкторы и средства анализа. Такие инструменты позволяют моделировать связи, определять типы данных, создавать индексы и ограничения. Многие программы автоматически проверяют корректность схемы. Подобные средства используются как в учебных, так и в промышленных системах. Они облегчают документирование структуры базы данных.

24. Организация интерфейса с пользователем
Ответ: Интерфейс — это визуальная среда, в которой пользователь взаимодействует с базой данных. В СУБД он реализуется через формы, панели, кнопки и меню. Интерфейс должен быть понятным, интуитивным и адаптированным под задачи пользователя. Хороший интерфейс сокращает время работы и снижает риск ошибок. Он должен обеспечивать удобный ввод, просмотр и редактирование данных. Разработка интерфейса — важная часть проектирования БД.

25. Основные требования к разработке пользовательского интерфейса
Ответ: Интерфейс должен быть простым, логичным и функциональным. Все элементы должны быть расположены удобно и последовательно. Система должна предоставлять пользователю обратную связь — сообщения об ошибках, уведомления, подсказки. Интерфейс должен обеспечивать защиту от ошибочных действий. Также важна гибкость, позволяющая пользователям адаптировать интерфейс под свои задачи. Требования к интерфейсу определяются анализом целевой аудитории.

26. Основы создания формы
Ответ: Форма — это объект БД, предназначенный для ввода и отображения данных. Создание формы начинается с выбора источника данных — таблицы или запроса. Затем добавляются элементы управления: поля, кнопки, списки. Важно соблюдать логику расположения элементов, чтобы форма была удобной. Формы могут иметь встроенные проверки и макросы. Они используются для упрощения взаимодействия с БД.

27. Элементы управления
Ответ: Элементы управления — это кнопки, поля ввода, переключатели, списки, флажки, вкладки и другие компоненты формы. Они позволяют пользователю выполнять действия: вводить данные, выбирать варианты, запускать команды. Каждый элемент имеет свойства, такие как размер, формат и источник данных. Элементы должны быть размещены последовательно и удобно. Их правильное использование повышает эффективность интерфейса. Элементы управления являются основой интерактивности интерфейса.

28. Основные понятия языка SQL. Синтаксис операторов, типы данных
Ответ: SQL — это язык структурированных запросов, используемый для работы с реляционными базами данных. Он включает разделы DDL, DML, DCL и TCL. Основные операторы — SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, CREATE, ALTER, DROP. SQL поддерживает типы данных: числовые, строковые, дата/время, логические и бинарные. Структура SQL-команд определяется строгим синтаксисом. SQL является декларативным языком, то есть описывает, что получить, а не как это сделать.

29. Типы команд SQL
Ответ: Команды SQL делятся на четыре категории.
DDL (Data Definition Language) — создание и изменение объектов (CREATE, ALTER, DROP).
DML (Data Manipulation Language) — работа с данными (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE).
DCL (Data Control Language) — управление доступом (GRANT, REVOKE).
TCL (Transaction Control Language) — управление транзакциями (COMMIT, ROLLBACK).
Каждая группа выполняет свои функции в БД.

30. Преимущества языка SQL
Ответ: SQL является универсальным стандартом, поддерживаемым почти всеми СУБД. Он позволяет работать с большими объёмами данных и выполнять сложные запросы. SQL прост в изучении благодаря декларативному стилю. Он обеспечивает безопасность, управление транзакциями и контроль доступа. SQL легко переносим между системами, что делает его универсальным инструментом. Язык остаётся стандартом для работы с реляционными данными.

Практические задания

Вариант 1
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин
Задание
1. Краткая историческая справка баз данных.
Ответ: 
Первые попытки организованного хранения данных появились в 1950-х годах, когда использовались простейшие файловые системы. В 1960-х годах начали развиваться иерархические и сетевые модели данных, которые позволяли работать со структурированной информацией, но имели ряд ограничений. Настоящий прорыв произошёл в 1970 году, когда Эдгар Кодд предложил реляционную модель данных, ставшую основой современных БД. На основе этой модели были созданы первые СУБД, такие как System R и INGRES. В 1980-е годы рынок активно развивался, появились SQL и стандарты запросов. К 2000-м годам появились объектно-ориентированные и объектно-реляционные СУБД, а в 2010-х — NoSQL-решения для больших данных. Сегодня базы данных используются во всех сферах — от научных исследований до социальных сетей.
2. Использование имен корреляции. Использование агрегатных функций в запросах. Использование агрегатных функций с группировками. Использование подзапросов.

Ответ: 
Имена корреляции (алиасы) применяются для сокращения имён таблиц и удобства обращения к их полям, особенно при соединениях. Агрегатные функции, такие как SUM, AVG, MIN, MAX и COUNT, используются для выполнения вычислений по множеству строк. Чтобы агрегатные функции давали результат по группам, применяется оператор GROUP BY, который объединяет записи по определённому признаку. Для фильтрации агрегированных данных используется оператор HAVING. Подзапросы позволяют выполнять запросы внутри других запросов, возвращая значение или таблицу для дальнейших вычислений. Они удобны, когда необходимо получить данные, зависящие от результатов другого запроса. Все эти инструменты делают язык SQL мощным средством аналитической обработки данных.
3. Создайте базу данных "Телефонные переговоры" должна хранить следующую информацию:
Фамилия, Имя, Отчество абонента.
Телефонный номер абонента.
Телефонный код и название города, куда звонил абонент.
Дата разговора.
Продолжительность разговора.
Тариф за 1 минуту разговора с указанным городом.
Домашний адрес абонента.
База данных должна содержать информацию о 10 абонентах, 5 городах. Предусмотреть, чтобы 5 абонентов сделали не менее 2 телефонных разговоров с различными городами.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <, >, <>, Between, In, Like, And, Or, Not ), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
Вариант № 2
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе
Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание

1.Характеристики и особенности проектирования БД.

Ответ: 
Проектирование базы данных включает определение целей системы, её пользователей и структуры информации, с которой предстоит работать. Важной характеристикой является согласованность данных, их уникальность и исключение избыточности. Проектирование должно обеспечивать удобство хранения, быструю обработку запросов и безопасность данных. Существенным этапом является определение сущностей, атрибутов и связей между ними. Также учитываются требования масштабируемости, возможность расширения и удобство администрирования. Хорошо спроектированная база данных должна поддерживать целостность информации и минимизировать вероятность ошибок. Проектирование включает логическую и физическую модели, обеспечивая оптимальную структуру хранения.
2. Использование объединения, пересечения и разности. Синтаксис оператора выборки данных (SELECT). BNF-нотация.

Ответ: 
Операции объединения (UNION), пересечения (INTERSECT) и разности (EXCEPT) используются для работы с наборами данных, возвращаемыми разными запросами. UNION объединяет результаты двух запросов, убирая повторяющиеся строки. INTERSECT возвращает только те записи, которые присутствуют в обоих выборках. EXCEPT выводит строки, которые есть в первом запросе, но отсутствуют во втором. Синтаксис SELECT включает обязательное ключевое слово SELECT, список полей, затем FROM и имя таблицы, а также необязательные операторы WHERE, GROUP BY, HAVING и ORDER BY. BNF-нотация применяется для формального описания языка SQL, показывая возможные конструкции запроса и правила их построения. Она обеспечивает строгую структуру языка и помогает разработчикам создавать корректные синтаксические анализаторы.
3. Создайте базу данных "Торговые операции" должна хранить следующую информацию:
Название фирмы-клиента.
Фамилия, Имя, Отчество руководителя.
Юридический адрес фирмы-клиента.
Контактный телефон.
Название проданного товара.
Единица измерения проданного товара.
Количество проданного товара.
Дата продажи.
Цена товара.
Скидка.
Описание товара.
База данных должна содержать информацию о 10 фирмах, 5 товарах. Предусмотреть, чтобы 5 фирм сделали не менее 2 покупок различных товаров.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <, >, <>, Between, In, Like, And, Or, Not ), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
Вариант № 3
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе
Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание
1. Системы управления базами данных.
Ответ: 
СУБД — это программные комплексы, обеспечивающие хранение, поиск, модификацию и защиту данных. Они предоставляют удобный интерфейс для пользователей и разработчиков, позволяющий работать с информацией без необходимости знать технические детали хранения. Современные СУБД обеспечивают многопользовательский доступ, транзакционность, резервное копирование и восстановление. Существуют реляционные, документные, графовые и объектно-ориентированные СУБД, каждая из которых подходит для разных задач. Важной функцией СУБД является обеспечение целостности данных и управление их безопасностью. Большинство современных систем поддерживают язык SQL, позволяющий формировать сложные запросы. СУБД являются основой практически всех современных информационных систем.
2. Синтаксис соединенных таблиц. Синтаксис условных выражений раздела WHERE. Начало процесса проектирования базы данных.

Ответ: 
Соединения таблиц позволяют объединять данные из разных источников на основе логических связей. Основные типы соединений включают INNER JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN и FULL JOIN. Синтаксис предусматривает указание таблиц, условий объединения и выбор полей. Условия WHERE используются для фильтрации строк по заданным критериям, позволяя выбирать только нужные данные. Процесс проектирования базы данных начинается с анализа предметной области и определения сущностей и связей между ними. Разрабатывается концептуальная модель, которая затем преобразуется в логическую и физическую структуры. Чёткое понимание требований позволяет создать эффективную и удобную базу данных.
3. Создайте базу данных "Преподаватели вуза" должна хранить следующую информацию:
1) Фамилия, Имя, Отчество преподавателя.
2) Телефон преподавателя.
3) Место работы преподавателя.
4) Название должности преподавателя.
5) Предмет, который ведет преподаватель.
6) Должностная почасовая ставка преподавателя.
7) Количество проведенных часов по данному предмету.
8) Домашний адрес преподавателя.
9) Характеристика.
База данных должна содержать информацию о 10 преподавателях, 3 должностях, 4 предметах.
Предусмотреть, чтобы 5 преподавателей проводили занятия по 2 предметам одновременно.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <,>, <>, Between, In, Like, And, Or, Not), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
Вариант № 4
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе
Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание
1.Технология и структура данных в БД.

Ответ: 
Структура данных в базе включает таблицы, поля, связи, индексы и ограничения целостности. Таблица представляет собой набор записей, где каждая запись описывается набором атрибутов. Технология работы с данными предполагает использование СУБД, которые обеспечивают хранение, доступ и защиту информации. Важным аспектом является организация структуры таким образом, чтобы исключить избыточность и обеспечить корректность данных. Базы данных могут использовать различные модели структурирования — реляционную, объектную и др. Структура данных должна быть удобной как для пользователя, так и для системы обработки запросов. Эффективная структура позволяет быстро выполнять операции поиска, обновления и анализа данных.
2. База данных и приложения. Критерии оценки качества логической модели данных. Легкость разработки и сопровождения базы данных.

Ответ: 
База данных тесно связана с приложениями, которые обеспечивают доступ пользователей к данным. Критерии качества логической модели включают полноту, непротиворечивость, минимальную избыточность и гибкость структуры. Хорошая модель должна легко адаптироваться к изменениям предметной области. Лёгкость разработки зависит от ясности структуры и корректно определённых связей между сущностями. Сопровождение упрощается, если модель прозрачна, а данные разделены на логические уровни. Немаловажно также соответствие нормальным формам, позволяющим упорядочить и оптимизировать данные. Чем качественнее построена модель, тем надёжнее и удобнее работа всей системы.
3. Создайте базу данных "Библиотека" должна хранить следующую информацию:
Фамилия, Имя, Отчество читателя.
Домашний адрес читателя.
Телефон читателя.
Дата рождения читателя.
Номер читательского билета.
Автор книги, которую взял читатель.
Название книги.
Дата выдачи книги.
Дата возврата книги.
Цена книги.
База данных должна содержать информацию о 7 читателях, 7 книгах. Предусмотреть, чтобы каждый читатель брал не менее 2 книг.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <,>, <>, Between, In, Like, And, Or, Not), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
Вариант № 5
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе
Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание
1. Требования, предъявляемые к базе данных. Определение сущностей и взаимосвязей. 

Ответ: 
К базам данных предъявляется ряд требований, связанных с целостностью, надёжностью, безопасностью и эффективностью обработки данных. Система должна обеспечивать быстрый доступ, защиту информации и минимизацию избыточности. На этапе проектирования важно определить сущности — основные объекты предметной области, такие как «вкладчик» или «вклад». После выделения сущностей устанавливаются их взаимосвязи: один-к-одному, один-ко-многим и многие-ко-многим. Правильное определение сущностей и связей обеспечивает корректную структуру будущей базы данных. Это помогает создать удобную, расширяемую и логически непротиворечивую модель.
2. Задание первичного, альтернативного и внешнего ключей. Типы файлов. Работа с данными.

Ответ: 
Первичный ключ — это уникальный идентификатор записи, который позволяет однозначно отличить одну строку таблицы от другой. Альтернативные ключи — это поля, которые также уникальны, но не выбраны в качестве первичного. Внешний ключ используется для создания связей между таблицами и основывается на значениях первичного ключа другой таблицы. Типы файлов в БД могут включать файлы данных, индексов и журналов транзакций. Работа с данными предполагает операции вставки, удаления, обновления и выборки, которые обеспечивают корректное управление информацией в системе. Правильное использование ключей предотвращает логические ошибки и усиливает целостность БД.
3. Создайте базу данных "Банковские вклады" должна хранить следующую информацию:
Фамилия, Имя, Отчество вкладчика.
Серия и номер паспорта вкладчика.
Домашний адрес вкладчика.
Номер счета в банке.
Вид вклада.
Описание вклада.
Дата посещения.
Сумма взноса.
Сумма выдачи.
Серия и номер паспорта вкладчика.
База данных должна содержать информацию о 10 вкладчиках, 3 видах вклада. Предусмотреть, чтобы каждый вкладчик посещал банк не менее 2 раз.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы : =, <, >, <>, Between, In, Like, And, Or, Not ), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
Вариант № 6
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе
Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание
1. Классификация баз данных.

Ответ: 
Базы данных классифицируются по различным признакам, включая способ организации данных, назначение и архитектуру системы. По модели данных они делятся на иерархические, сетевые, реляционные и объектно-ориентированные. По распределению данных различают централизованные и распределённые базы данных. Также существует классификация по характеру использования: оперативные, архивные и аналитические БД. Каждая группа обладает своими преимуществами и применяется в разных сферах деятельности. Правильная классификация помогает выбрать наиболее подходящую систему под конкретные задачи.
2. Индексирование: понятие индекса, типы индексных файлов. Создание, активация и удаление индекса. Переиндексирование.

Ответ: 
Индекс — это вспомогательная структура, предназначенная для ускорения поиска данных в таблице. Индексы могут быть уникальными и неуникальными, кластеризованными и некластеризованными. Создание индекса позволяет быстро находить записи по определённым полям без полного перебора таблицы. Индексы можно активировать, деактивировать и удалять, управляя производительностью БД в зависимости от ситуации. Переиндексирование используется для восстановления оптимальной структуры индекса и повышения скорости доступа к данным. Правильное управление индексами играет важную роль в производительности больших баз данных.
3. Создайте базу данных "Резервирование ж/д билетов " должна хранить следующую информацию:
Фамилия, Имя, Отчество пассажира.
Домашний адрес пассажира.
Телефон пассажира
Номер поезда.
Тип поезда (скоростной, скорый, пассажирский).
Номер вагона.
Тип вагона (общий, плацкартный, купе, спальный).
Дата отправления.
Время отправления/прибытия.
Пункт назначения.
Расстояние до пункта назначения.
Стоимость проезда до пункта назначения.
Доплата за срочность
Доплата за тип вагона.
База данных должна содержать информацию о 5пассажирах, 3 поездах, 4 пунктах назначения.
Предусмотреть, чтобы 5 пассажиров пользовались услугами резервирования билетов не менее 2 раз.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <,>, <>, Between, In, Like, And, Or, Not), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
Вариант № 7
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание
1. Классическая реляционная модель данных.

Ответ: 
Реляционная модель данных основана на представлении информации в виде таблиц, называемых отношениями. Каждая таблица содержит строки — записи и столбцы — атрибуты, которые описывают свойства сущностей. Модель основана на теории множеств и обеспечивает строгую структуру данных. В ней используются ключи, ограничения и связи для обеспечения целостности информации. Реляционная модель отличается понятностью, гибкостью и является доминирующей в современном мире баз данных. Такие СУБД, как MySQL, PostgreSQL, Oracle, построены именно на реляционной модели.

2. Сортировка, поиск и фильтрация данных. Взаимосвязи между таблицами: установление и удаление. Типы ключей. Способы объединения таблиц.

Ответ: 
Сортировка данных позволяет упорядочить записи по одному или нескольким полям, что упрощает анализ информации. Поиск и фильтрация используются для выделения нужных данных по заданным условиям с использованием операторов сравнения. Связи между таблицами устанавливаются с помощью внешних ключей, что обеспечивает целостность и согласованность данных. При необходимости связи могут быть удалены или изменены, но это требует аккуратного подхода. Типы ключей включают первичные, внешние, альтернативные и составные ключи. Объединение таблиц осуществляется с помощью операторов JOIN, что позволяет выполнять сложные запросы и получать информацию из разных источников одновременно.
3. Создайте базу данных "Фотосервис" должна хранить следующую информацию:
Фамилия, Имя, Отчество клиента.
Домашний адрес клиента.
Телефон клиента
Наименование фотоуслуги.
Описание фотоуслуги (характеристика)
Количество единиц заказа.
Цена за единицу.
Дата приемки заказа.
Дата выдачи заказа.
База данных должна содержать информацию о 10 клиентах, 5 видах услуг. Предусмотреть, чтобы каждый клиент делал заказы не менее, чем на 2 фотоуслуги.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <,>, <>, Between, In, Like, And, Or, Not), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
Вариант № 8
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе
Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание
1. Понятие модели данных. Структуры данных. Основные операции над данными. Ограничения целостности. Выбор модели данных.

Ответ: 
Модель данных — это формальное описание того, как данные организованы, связаны между собой и каким образом к ним осуществляется доступ. Она определяет структуру хранения, способы обработки и правила взаимосвязи данных, формируя теоретическую основу работы любой базы данных. Структуры данных описывают, в каком виде информация представлена в системе: это могут быть таблицы, древовидные структуры, графы или объекты. Основные операции над данными включают добавление, изменение, удаление и выборку данных — именно эти операции позволяют пользователю управлять информацией.
Ограничения целостности — это набор правил, обеспечивающих корректность и согласованность данных. Сюда относятся доменные ограничения, ограничения уникальности, ссылочной целостности и проверки допустимых значений. Выбор модели данных зависит от задачи: если необходимо хранить информацию в таблицах и легко формировать аналитические запросы — выбирают реляционную модель; если данные имеют древовидную природу — иерархическую; если нужно работать с объектами — используют объектную модель. Правильный выбор модели обеспечивает эффективность и отказоустойчивость системы.

2. 1НФ (Первая Нормальная Форма). 2НФ (Вторая Нормальная Форма). Вложенные условные операторы.

Ответ: 
Первая нормальная форма требует, чтобы все данные в таблице были атомарными, то есть неделимыми. Каждое поле должно содержать одно значение, а не набор данных или повторяющиеся группы. Это обеспечивает правильную структуру таблицы и исключает дублирование. Вторая нормальная форма применяется к таблицам, в которых есть составной первичный ключ, и требует, чтобы каждый неключевой атрибут зависел от всего ключа, а не от его части. Если зависимость частичная — таблицу необходимо разделить на несколько.
Вложенные условные операторы — это конструкции программирования и языков запросов, позволяющие выполнять более сложную логику за счёт помещения одного условия внутрь другого. Например, оператор IF может содержать внутри себя дополнительные IF или CASE. Это позволяет реализовывать многоступенчатую проверку условий и получать различные результаты в зависимости от вычислений. Вложенные условия широко применяются при создании выражений в Access, SQL-запросах и макросах.

3. Создайте базу данных "Коммунальные услуги" должна хранить следующую информацию:
Фамилия, Имя, Отчество квартиросъемщика.
Домашний адрес квартиросъемщика.
Номер лицевого счета.
Количество жильцов.
Площадь квартиры, кв. м
Вид услуги (название платежа).
Стоимость услуги на квадратный метр площади.
Стоимость услуги на 1 жильца.
База данных должна содержать информацию о 10 квартиросъемщиках, 5 видах. услуг. Стоимость одних услуг должна определяться площадей квартиры, других — количеством жильцов. Предусмотреть, чтобы каждый квартиросъемщик пользовался не менее чем 3 коммунальными услугами.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <,>, <>, Between, In, Like, And, Or, Not), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
Вариант № 9
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе
Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание
1. Иерархическая, сетевая и реляционная модели данных, их типы структур, основные операции и ограничения. Схема данных.

Ответ: 
Иерархическая модель данных представляет всю информацию в виде древовидной структуры, где каждая запись имеет одного родителя и может иметь множество потомков. Она хорошо подходит для представления данных с жесткой структурой подчинения. Сетевая модель расширяет возможности иерархической, позволяя каждой записи иметь несколько связей "многие-ко-многим", что делает структуру более гибкой. Реляционная модель является наиболее распространенной и основывается на представлении данных в виде таблиц, связанных между собой с помощью ключей.
Основные операции над структурами различных моделей включают чтение, вставку, удаление и обновление данных. Ограничения моделей определяют допустимость связей, допустимые значения атрибутов и обеспечивают целостность данных. Схема данных — это формальное описание структуры базы, включающее таблицы, связи, атрибуты и ограничения. Она служит "проектом" базы данных, на основании которого создается ее логическая и физическая структура.

2. 3НФ (Третья Нормальная Форма). Алгоритм нормализации (приведение к 3НФ).

Ответ: 
Третья нормальная форма предполагает отсутствие транзитивных зависимостей, то есть каждый неключевой атрибут должен зависеть только от ключа и не должен зависеть от других неключевых атрибутов. Это позволяет устранить аномалии обновления, вставки и удаления, делая базу данных устойчивой к дублированию и противоречиям.
Алгоритм нормализации включает последовательные шаги: сначала таблица приводится к 1НФ путём устранения повторяющихся групп; затем создаются таблицы, удовлетворяющие 2НФ, устраняя частичные зависимости; наконец, устраняются транзитивные зависимости, чтобы получить 3НФ. В результате создается более структурированная система таблиц с корректными связями, что облегчает управление данными.
3. Создайте базу данных "Прокат товаров" должна хранить следующую информацию:
Фамилия, Имя, Отчество клиента.
Серия и номер паспорта клиента.
Домашний адрес клиента.
Телефон клиента
Наименование товара.
Описание товара.
Стоимость товара.
Дата выдачи.
Дата возврата.
Стоимость проката за сутки.
База данных должна содержать информацию о 10 клиентах, 5 товарах. Предусмотреть, чтобы 5 клиентов пользовались услугами проката не менее 2 раз.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <, >, <>, Between, In, Like, And, Or, Not ), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.

Вариант № 10
Инструкция для обучающихся 
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание
1. Множества. Подмножества. Операции над множествами - объединение, пересечение, разность, взятие дополнения множества. Декартово произведение множеств. 

Ответ: 
Множество — это совокупность элементов, которые рассматриваются как единое целое. Подмножество — это множество, все элементы которого входят в другое множество. Операции над множествами играют важную роль в теории баз данных, так как многие реляционные операции основаны именно на них. Объединение позволяет собрать элементы двух множеств в одно, пересечение — найти общие элементы. Разность множеств показывает, какие элементы входят в одно множество и отсутствуют в другом. Операция дополнения применяется относительно универсального множества.
Декартово произведение множеств представляет собой множество всех возможных пар элементов, взятых из двух множеств. В реляционной модели оно лежит в основе операции соединения таблиц, так как позволяет рассматривать все комбинации строк. Эти математические понятия формируют теоретическую основу реляционной алгебры.

2. Упорядоченные пары. Наборы и кортежи. Основные принципы проектирования. Описание баз данных.

Ответ: 
Упорядоченная пара — это два элемента, расположенные в определенной последовательности, где порядок играет роль. Наборы и кортежи являются расширением этой идеи: кортеж — это упорядоченный набор атрибутов, а набор — более общее математическое понятие. В реляционной базе данных строки таблиц представлены именно как кортежи, что обеспечивает строгую структуру хранения.
Основные принципы проектирования баз данных включают определение целей, выделение сущностей, атрибутов и связей, нормализацию таблиц и выбор подходящей модели данных. Описание базы данных фиксируется в логической схеме, которая затем преобразуется в физическую структуру. Правильное проектирование улучшает производительность и сокращает количество ошибок при работе с данными.

3. Создайте базу данных "Рейтинг студентов" должна хранить следующую информацию:
Фамилия, Имя, Отчество студента.
Домашний адрес студента.
Телефон студента.
Дата рождения.
Предмет.
Месяц, за который определяется рейтинг.
Текущая рейтинговая оценка.
Максимальная рейтинговая оценка по предмету
Фамилия, имя, отчество преподавателя.
База данных должна содержать информацию о 10 студентах, 4 предметах, 2 преподавателях.
Предусмотреть, чтобы 5 студентов имели рейтинговую оценку не менее чем по 2 предметам.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <,>, <>, Between, In, Like, And, Or, Not), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
Вариант № 11
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе
Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание
1. Сравнительная характеристика различных СУБД.

Ответ: 
СУБД различаются по типу моделей данных, архитектуре, способу хранения, производительности и функциональности. Реляционные СУБД, такие как MySQL, PostgreSQL и MS Access, оперируют таблицами и широко применяются в бизнес-приложениях. Объектно-ориентированные СУБД поддерживают хранение сложных объектов и применяются в инженерных и графических системах. NoSQL-СУБД, такие как MongoDB и Redis, лучше подходят для больших объемов неструктурированных данных.
Сравние этих систем проводится по критериям масштабируемости, надежности, поддержке транзакций, скорости обработки запросов и удобству разработки. Также важна поддержка ACID-свойств, наличие инструментов резервного копирования и управления пользователями. Выбор СУБД зависит от задачи, особенностей данных и требований к производительности.

2. Нормальная форма Бойса — Кодда, 4НФ, 5НФ.

Ответ: 
НФБК (BCNF) является более строгим вариантом 3НФ и требует, чтобы каждая детерминирующая зависимость была зависимостью от ключа. Это устраняет аномалии, которые могут остаться после приведения к 3НФ. Четвёртая нормальная форма (4НФ) устраняет многозначные зависимости, которые могут приводить к избыточности при наличии нескольких независимых атрибутов. Пятая нормальная форма (5НФ) направлена на устранение соединительных зависимостей и обеспечивает наивысшую степень нормализации.
Эти нормальные формы используются в сложных проектах, где требуется полностью исключить избыточность и гарантировать корректность данных. Однако в практических приложениях часто ограничиваются 3НФ, поскольку более высокие формы усложняют структуру базы данных.

3. Создайте базу данных "Успеваемость студентов" должна хранить следующую информацию:
Фамилия, Имя, Отчество студента.
Домашний адрес студента.
Телефон студента
Дата рождения.
Предмет.
Дата сдачи.
Оценка,
Фамилия, имя, отчество преподавателя.
Размер стипендии.
База данных должна содержать информацию о 10 студентах, 4 предметах, 2 преподавателях.
Предусмотреть, чтобы 5 студентов сдавали не менее 2 экзаменов.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <,>, <>, Between, In, Like, And, Or, Not), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
Вариант № 12
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе
Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание
1. Обзор реляционной алгебры. Реляционно-полный язык доступа к данным. Замкнутость реляционной алгебры.

Ответ: 
Реляционная алгебра — это формальная система операций над отношениями (таблицами), позволяющая выполнять запросы к базе данных. Основные операции включают выборку, проекцию, соединение, объединение, разность и декартово произведение. Эти операции позволяют формировать новые отношения на основе существующих.
Реляционно-полным считается язык, который может выразить любую операцию реляционной алгебры. SQL является реляционно-полным, хотя и содержит дополнительные средства, не входящие в алгебру. Замкнутость реляционной алгебры означает, что результат любой операции также является отношением, что обеспечивает универсальность и структурированность работы с данными.

2. Концептуальная, логическая и физическая модели данных.

Ответ: 
Концептуальная модель описывает предметную область на высоком уровне, не учитывая технические детали. Она фиксирует сущности, их атрибуты и связи между ними. Логическая модель преобразует концептуальную в формат выбранной модели данных — например, в виде реляционных таблиц, ключей и связей.
Физическая модель определяет, как данные будут храниться в конкретной СУБД: какие индексы использовать, как организовать файлы, типы данных, правила хранения и оптимизации. Эти три уровня обеспечивают независимость данных и удобство проектирования.

3. Создайте базу данных "Доставка пиццы" должна хранить следующую информацию:
Фамилия, Имя, Отчество клиента.
Адрес клиента
Телефон.
Дата заказа.
Название пиццы.
Количество заказанной пиццы.
Цена пиццы.
Описание пиццы.
Скидка.
База данных должна содержать информацию о 10 клиентах, 5 видах пиццы. Предусмотреть, чтобы 5 клиентов сделали не менее 2 заказов.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <,>, <>, Between, In, Like, And, Or, Not), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
Вариант № 13
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе
Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание
1.Неименованные связи. Связи, совместимые по типу. Оператор переименования атрибутов.

Ответ: 
Неименованные связи — это отношения, которые не имеют собственного имени в базе данных и обычно рассматриваются как временные результаты выполнения операций над отношениями. Такие связи используются для промежуточных вычислений, например, при объединении таблиц или фильтрации данных.
Связи совместимые по типу — это отношения, у которых совпадает число атрибутов и соответствующие типы данных. Такая совместимость необходима для корректного применения некоторых операций реляционной алгебры, например, объединения, пересечения или вычитания.
Оператор переименования атрибутов позволяет временно изменить имена атрибутов в связи, чтобы устранить конфликты имен или подготовить таблицу для последующих операций. Это особенно важно при объединении двух таблиц с одинаковыми атрибутами, но разным смысловым значением.
2. Обеспечение непротиворечивости и целостности данных.

Ответ: 
Целостность данных — это свойство базы данных, при котором информация хранится корректно, полно и непротиворечиво. Обеспечение целостности включает несколько аспектов:
· Сущностная целостность — каждая запись в таблице уникальна и идентифицируется ключом.
· Ссылочная целостность — гарантируется, что внешние ключи ссылаются на существующие записи в связанных таблицах.
· Ограничения домена — значения атрибутов соответствуют заданному типу и допустимому диапазону.
Для обеспечения непротиворечивости данных используют механизмы проверки ограничений, триггеры и транзакции, которые гарантируют, что операции обновления, вставки и удаления не нарушают целостность базы данных.

3. Создайте базу данных "Туристическая фирма" должна хранить следующую информацию:
Фамилия, имя, отчество клиента.
Телефон клиента.
Адрес клиента (город, улица...).
Дата поездки, длительность поездки.
Название маршрута.
Количество заказанных путевок.
Цена путевки.
Предоставленная скидка.
Описание маршрута.
База данных должна содержать информацию о 10 клиентах, 5 маршрутах. Предусмотреть, чтобы 5 клиентов заказали не менее 2 путевок по различным маршрутам.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <,>, <>, Between, In, Like, And, Or, Not), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
Вариант № 14
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание. Задание 1 и 2 устный ответ Задание 3 создать базу данных в программе
Microsoft Office Access 2007.
Время выполнения задания - 60 мин

Задание
1. Теоретико-множественные операторы: объединение, пересечение, вычитание, декартово произведение.

Ответ: 
Теоретико-множественные операторы применяются к реляционным таблицам, рассматриваемым как множества кортежей:
· Объединение (UNION) — объединяет два множества записей, исключая дубли. Используется для объединения результатов из разных источников.
· Пересечение (INTERSECT) — возвращает только те записи, которые присутствуют одновременно в двух множествах.
· Вычитание (MINUS / EXCEPT) — возвращает записи, присутствующие в первой таблице, но отсутствующие во второй.
· Декартово произведение (CROSS JOIN) — формирует все возможные комбинации записей из двух таблиц. Часто используется как основа для соединений с условиями.
Эти операции лежат в основе реляционной алгебры и позволяют формализовать работу с базой данных.

2. Специальные реляционные операторы.
Технология разработки запросов. Автоматизация расчетов с помощью запросов.

Ответ: 
Специальные реляционные операторы включают:
· Соединение (JOIN) — объединение таблиц по ключевым полям, с возможностью фильтрации по условиям.
· Проекция (PROJECT) — выделение определенных атрибутов таблицы.
· Выборка (SELECT / RESTRICT) — фильтрация записей по условию.
· Деление (DIVIDE) — используется для поиска записей, которые связаны со всеми значениями другой таблицы.
Технология разработки запросов включает формулирование задачи, выбор таблиц и атрибутов, определение условий фильтрации и объединения, построение запроса на языке SQL или с помощью визуальных инструментов. Автоматизация расчетов достигается с помощью сохраненных запросов, процедур и триггеров, что позволяет выполнять сложные вычисления, обновления и отчеты без ручного вмешательства, обеспечивая надежность и повторяемость операций.

3. Создайте базу данных "Салон видео проката" должна хранить следующую информацию:
Фамилия, Имя, Отчество клиента.
Серия и номер паспорта клиента.
Домашний адрес клиента.
Телефон клиента.
Наименование видеокассеты.
Описание видеокассеты.
Залоговая стоимость видеокассеты.
Дата выдачи.
Дата возврата.
Стоимость проката за сутки.
База данных должна содержать информацию о 7 клиентах, 7 видеокассетах. Предусмотреть, чтобы 5 клиентов пользовались услугами проката не менее 2 раз.
База данных должна быть приведена к 3 НФ.
База данных должна содержать 3 запроса с условием (используя различные операторы сравнения и логические операторы: =, <,>, <>, Between, In, Like, And, Or, Not), запрос с вычисляемым полем, запрос с параметром, перекрёстный запрос, кнопочную форму и отчеты по всем запросам.
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
Студент выполнивший:
90-100% - 5 (отлично)
89-70% - 4 (хорошо)
69-50% - 3 (удовлетворительно)
ниже 49% - 2 (неудовлетворительно)

Оценки «5» (отлично) заслуживает студент, обнаруживший при выполнении заданий всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно - программного материала, учения свободно выполнять профессиональные задачи с всесторонним творческим подходом, обнаруживший познания с использованием основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой, усвоивший взаимосвязь изучаемых и изученных дисциплин в их значении для приобретаемой специальности, проявивший творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно- программного материала, проявивший высокий профессионализм, индивидуальность в решении поставленной перед собой задачи, проявивший неординарность при выполнении практического задания.
Оценки «4» (хорошо) заслуживает студент, обнаруживший при выполнении заданий полное знание учебнопрограммного материала, успешно выполняющий профессиональную задачу или проблемную ситуацию, усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе, показавший систематический характер знаний, умений и навыков при выполнении теоретических и практических заданий по дисциплине.
Оценки «3» (удовлетворительно) заслуживает студент, обнаруживший при выполнении практических и теоретических заданий знания основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, допустивший погрешности в ответе при защите и выполнении теоретических и практических заданий, но обладающий необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя, проявивший какую-то долю творчества и индивидуальность в решении поставленных задач. Оценки «2» (неудовлетворительно) заслуживает студент, обнаруживший при выполнении практических и теоретических заданий проблемы в знаниях основного учебного материала, допустивший основные принципиальные ошибки в выполнении задания или ситуативной задачи, которую он желал бы решить или предложить варианты решения, который не проявил творческого подхода, индивидуальности.
Итоговая оценка подводится по двум этапам (1,2) по среднему баллу ((оценка по первому и второму заданию + оценка по третьему заданию)/2).
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