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Фонд оценочных средств по учебной дисциплине
ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ 
09.02.07 Информационные системы и программирование квалификация
 Программист

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
ФОС по учебной дисциплине «Элементы высшей математики» разработаны в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 Информационные системы и программирование.
В результате освоения дисциплины студент будет:
Уметь:
· Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений
· Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на
плоскости
· Применять методы дифференциального и интегрального исчисления
· Решать дифференциальные уравнения
Знать:
· Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
· Основы дифференциального и интегрального исчисления
· Основы теории комплексных чисел
· Пользоваться понятиями теории комплексных чисел
Овладеет следующими общеучебными компетенциями:
[bookmark: _Hlk140251167]ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам; 
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.


ФОС для промежуточной аттестации обучающихся
по учебной дисциплине «Элементы высшей математики»
	№п/п
	
Наименование ФОС
	Материалы промежуточной аттестации

	1
	Дифференцированный зачет
	Комплект заданий для проведения дифференцированного зачёта
(Приложение 1)





Приложение 1
МАТЕРИАЛЫ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ЗАЧЕТА

Задания составлены в соответствии с ФГОС по дисциплине «Элементы высшей математики», учебной программой, календарно-тематическим планированием.
Задания обеспечивают охват изучаемого материала по следующим темам:
· [bookmark: bookmark8]Теория пределов. Непрерывность.
· [bookmark: bookmark9]Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной.
· [bookmark: bookmark10]Интегральное исчисление функции одной действительной переменной.
-Дифференциальное исчисление функции нескольких действительных переменных.
- Теория рядов
- Обыкновенные дифференциальные уравнения



Вариант № 1.
№1.
Дополнить степенной ряд:
 
Решение:
Функция f(x) представляется как предел последовательности частичных сумм её ряда Тейлора в точке x=0:

Где  -  n-я сумма ряда Тейлора:


Ответ: 





№2.

Дифференциальным уравнением называется уравнение…
Ответ:
Дифференциальным уравнением называется уравнение, связывающее между собой независимые переменные, неизвестную функцию этих переменных и ее производные (или дифференциалы).



№3.
Найти область определения  функция : 
Решение:
Функция   задана для всех действительных чисел х и у т.к.математические действия возведения во вторую степень и сложение определены для всех действительных чисел.
Значит  D(z) = 
Ответ: D(z) = .



№ 4.
Получить ряд Тейлора для функции 
Решение:
Ряд Тейлора для  в точке  

 Находим производные: 
, , ,…, 
Вычисляем производную в точки x=0.
, , ,…, 
Подставляем значение в формулу ряда Тейлора 

Пошаговая запись:
, где  . 
R=  -  ряд для сходится при всех действительных.

Ответ: 


	


№ 5.
Исследовать функцию на разрыв 
Решение:
1) Область определения функции D(y)=
2) В точке x= - 5 функция имеет бесконечный разрыв.
Ответ: функция  имеет разрыв второго рода в точке x= - 5.

№ 6.

Вычислить интегралы, используя формулу интегрирования по частям:
a);  б) 
Решение:
а) Формула интегрирования по частям  .
Пусть u=x, а dv= cos 2x dx, тогда du=dx, а .
Получаем что  = 
Вычислим значение оставшегося интеграла
 =   ⇒  .
Получаем 
Ответ: 
б) Пусть u=x, dv= ⇒ du=dx, v=ex.
По формуле интегрирования по частям получаем: 



Ответ: .

№ 7.
Найти производную функции 
Решение: по правилу произведения находим производные 
y′=(6x2)′⋅ex+6x2⋅(ex)′=12ex+6x2ex= ex(12x+6x2) = 6xex(2+x)
Ответ: 6xex(2+x).


№8.
Вычислить предел 
Решение: наибольшая степень переменной x = 7, значит делим числитель и знаменатель на x7, получаем
 ⇒ 
Ответ: 12.

№9.
Найти предел функции, используя замечательный предел: 

Решение: используя формулу замечательного предела 

Данную нам функцию преобразуем, умножив числитель и знаменатель на, получим :             ⇒ 

Ответ: 9.



№10.
Решите дифференциальные уравнения:
а) ; б) 
Решение:
а)  ⇔ 
Умножаем обе части на y и на dx      ⇒      
Проинтегрируем обе стороны получившегося уравнения

      получаем:

Решаем относительно  (умножаем обе части уравнения на 2 для избавления от дроби):

Обозначим 2С как С1
 ⇒ 
Ответ: 
б)  это линейное однородное дифференциальное уравнение второго порядка. Для данного уравнения составление характеристического уравнения, где ; , , значит

D = 0, значит уравнение имеет один корень  = 3. Данный корень кратности 2.
Поскольку корень t имеет кратность 2, общее решение имеет вид:
 ⇔ 
где  и  - произвольные постоянные.
Ответ: 
 

Вариант № 2
№ 1.
Дополнить: 
ряд …, где … - положительные числа, называется…
Ответ: где … где , называется  знакочередующимся рядом (точнее, знакопеременным, но в узком смысле знакочередующийся — когда знаки строго чередуются +,−,+,−,…).

№ 2.
Бесконечным числовым рядом называется выражение…
Ответ: Бесконечным числовым рядом называется выражение вида
, где
 , ,  …  — бесконечная последовательность чисел (действительных или комплексных), называемых членами ряда.


№ 3.
Найдите область определения функции: .
Решение:
По свойству степеней подкоренные выражения должны быть неотрицательными, т.е.
0 ⇒ 
 ⇒ ⇒ 
Область определения заданной функции – множество пар (x,y) удовлетворяющая обоим условиям одновременно, т.е.
  ⇒ 
Ответ: .



№ 4.
Получить ряд Тейлора для функции 
Решение:
Ряд Тейлора для  в точке  

Для получения ряда Тейлора определяем a=0. Тогда общий вид формулы ряда Тейлора приобретает вид:

Используем стандартное разложение элементарной функции 
В итоге получаем ряд:
, где . 
R=  -  ряд для сходится при всех действительных.
Ответ: , где . 
№ 5.
Исследуйте функцию на разрыв .
Решение:
Функция не определена в точке  x=7 ⇒ 
Функция имеет разрыв в точке x=7.
Находим приделы при x→7
а) предел справа x→7+ ⇒ x7=0+

б) предел слева  

Односторонние пределы бесконечны ⇒ разрыв второго рода (бесконечный разрыв).
Ответ: Функция имеет разрыв второго рода в точке x=7.





№ 6.
Вычислите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
а) , б) .
Решение:
а) Формула интегрирования по частям:
.
Пусть ,  ⇒, 



Подставляем значения в исходное выражение:

 
 б) Формула интегрирования по частям:
.
Пусть ,  ⇒ , 



Ответ: а) ; б) .





№ 7.
Найти производную 
Решение:
Для нахождения производной функции  воспользуемся правилом дифференцирования произведения.
       
2. Найдём производные :
· Производная .
· Производная 
4. Подставим найденные значения в формулу:
y
Ответ:  
№ 8
Вычислите предел  

Решение: делим числитель и знаменатель на  

Определяем предел каждого слагаемого при 

Ответ: 12.
№ 9
Найти предел функции, используя замечательные пределы:

Решение: первый замечательный придел имеет вид 

Данную нам функцию преобразуем, умножив числитель и знаменатель на 5, получим:             ⇒ 

Ответ: 2,5.

№ 10
Решите дифференциальные уравнения:
а) ; б) 
Решение:
а)  ⇔ ⇒
Интегрируем обе части 

Умножим обе части на 2 
⇒
Обозначим 2C  как 


б)   это линейное однородное дифференциальное уравнение второго порядка. Для данного уравнения составление характеристического уравнения, где ; , , значит 

D = 0, значит уравнение имеет один корень  = 6. Данный корень кратности 2.
Поскольку корень t имеет кратность 2, общее решение имеет вид:
 ⇔ 
где  и  - произвольные постоянные.
Ответ: а) ; б) .

  
Критерии оценки

	N задания
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Итого

	Баллы 
	5
	5
	5
	5
	10
	10
	10
	10
	20
	20
	100



По сумме баллов:
100-90 баллов – отлично «5»
80-70 баллов -  хорошо «4»
70-50 баллов – удовлетворительно «3»
Менее 50 баллов – неудовлетворительно «2».
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