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KAMUATCKWI TOCYTAPCTBEHHBIV TEXHUUECKUN YHUBEPCUTET
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I //Kﬁ ¥ HayuHOU paboTe
o p A PA 7 H.C. CanraHoBa
A e 2025T.

IMPOI'PAMMA BCTYIIUTE/IBHBIX VICIIBITAHUI
U1 aGUTypHEHTOB, MOCTY AKX Ha oOyueHue
[0 CHEHA/TLHOCTAM U HallpaB/IeHAAM
26.05.05 «Cy[oBoXKIeHTE» (uHdiceHep-cydosodumesb)
26.05.06 «OKCIUTyaTarys Cy/J0BbIX SHepreTHUeCKNX yCTaHOBOK» (uHHCeHep-MeXaHuK)
26.05.07 «OKcIulyaTalys Cy/i0BOro 371eKTpo000pyA0BaHus ¥ CPe/ICTB aBTOMAaTHKI
(uHdiCeHep-3/1eKMpOMeXaHuK)
25.05.03 «TexHuueckas SKCIUTyaTalys TPaHCIIOPTHOT'O pagro060py[0BaHUs» (uHotceHep)
16.03.03 «XonouibHast, KPAOreHHas TeXHUKA ¥ CUCTeMbI usHeobecrieuenus (bakanasp)
15.03.02 «TexHoIOrMuecKye MalliHbl 1 000py/0BaHNe (6axanasp)
05.03.06 «DKO/I0rus ¥ PUPO/ION0/Ib30BaHue ( bakanaep)
19.03.01 «BrotexHonorusi» (bakanasp)
19.03.03 «IIpoyKThI MUTAHKS )XUBOTHOTO TIPOMCXOKEHY (6axanasp)
19.03.04 «TexHOOrHsA MPOLYKLIMK ¥ OpraHu3aliys 06111eCTBEHHOr0 TIUTAHHUS ( bakanasp)
20.03.02 «ITpupo/006yCTPOHCTBO 1 BOJOTIO/IE30BAHIE (6akanaep)
20.03.01 «TexuocdepHas 6e3011aCHOCTb» (bakanasp)
20.03.02 «IIprpo006yCTPOUCTBO U BOZOTIO/IE30BAHIEY (6akanaep)
35.03.09 «IIpOMbILIIEHHOE PEI6OIOBCTBOY (6axanasp)
35.03.08 «BopHbie 6MOpeCcypChbl ¥ aKBaKyJ/IbTypay» (6axanaep)
27.03.04 «YmpaB/ieHye B TEXHIYECKUX CUCTEMAxX» (6akanasp)

T. HeTponaBJIOBCK-KanaTcmﬁ
2025



1. OBIIHUE ITOJIOXKEHMUA

BCTymuTebHbIe HCTIBITAHKA 110 XUMUY TIPeJyCMOTPEHBI i abUTypHeHTOB,
IOCTYIAIOmMX Ha o0ywueHwe TI0 BCeM HamlpaBAeHUsAM TIIOATOTOBKH U
CHELHATLHOCTAM B «KamuaTcKuil TocyJapCTBEHHEIM TEXHUUECKUM YHUBEPCUTETY.
ITporpamma cocTajeHa Ha OCHOBe (hefiepalbHOrO  T[OCYJapCTBEHHOI0
obpa3oBaTe/LHOTO CTaHfapra cpefHero obuiero obpasoBaHus. OCHOBHas Lielb
IPOTPaMMEI - IaTh TIepeYeHb TeM, HeOOXOWMEIX [/l IOBTOPEHKS U [10JrOTOBKH
I1PY [IOCTYTI/IEHWH B YHUBEDCHUTET.

Wcrerranus  npoBofsTcs B (OopMe  TeCTHpOBaHMA.  [JIMTeIBLHOCTH
TECTHPOBAHKA COCTAB/IIET HE Bostee O[HOr0 4yaca. MaxcumMansHOe KOJIMYeCTBO
Hasu1oB 3a BhINO/MHEHHOE 3afaHue - 100.

2. COJJEPXXAHUE ITPOI'PAMMBI BCTYIIUTE/IBHBIX
HUCIIBITAHMNHN

TeopeTnueckye OCHOBBI XUMUMU

Crpoenne atoma. Crpoenve BemecrBa Atom. Cocras aTomHbIX spep. M3soTomsl.
Xumuueckui snemenT. Monekyia. [IpocToe BeliecTBO, CIOXKHOE BEILIECTBO, CMECh
Bemects. [1oHsTHE 06 aIIOTPONMK ¥ AJUIOTPOMHBIX MoAuduKammix. [IoCcTosSHCTBO
cocTaBa BeleCTBA. J3aKOH COXpaHeHMsl Macchl, €ro 3HaueHue B XUMUU.
OTHOCMTEIbHAS AaTOMHAs ¥ OTHOCUTENbHas MONeKy/spHas Macca. Moib.
MossipHas  macca. 4Uucno Asoragpo. Pusuueckue M XUMMUYECKUE SBJICHNI.
BanenTHOCTD, CTENEHDb OKMCIIEHNS.

VueHme o mepuoguuHOCTH. Ilepyonmdeckuii 3aKOH M IEpHOAMUECKas CucTema
snemenToB [. . Mengpeneesa

[Mepuoguueckuit  3aKOH  XMMMYECKMX  3JEMEHTOB IO. W. Mengeneesa.
Pacrpe/ienieHse 37eKTPOHOB B aTOMaX 3/JI€MEHTOB IIEPBBIX YEThIPEX INEPUOJIOB. 5-
p-, d-snementbl. CTpOeHMe MEPUOAMYECKON CHUCTEMBL: Masble MU 6oJIbIINE
IIepUOMBl, TPYNIBl M TOACPYNIEL XapakTepuCTKa OTAENbHBIX XUMUYECKUX
9/IEMEHTOB IJIaBHBIX IOATPYINI Ha OCHOBAaHWM IIOJIOKEHMSA B TIePUOMIECKO
CHCTEMBI ¥ CTPOEHMsl aToMa. 3HaueHye NepUOAMYECKOro 3aKOHa IJIT NMOHMMaHM
Hay4YHOJ KapTHHbI MMpa, pasBUTHS HAYKA U TEXHUKA.

Xumuueckas CBSI3b

Bunsr xummyeckoit cpasy. KoBaneHTHas (mossipHas YU HeIoJIApHas) CBA3b M
cocoBsl  ee obpasoamms. J[ymHa u  9Heprus  cBssu.  Ilomarue 06
3/IeKTPOOTPHULATENBHOCTY XMMUYECKMX 3/1eMeHTOB. CTeneHb OKMC/IEHM. WouHas
cBI3b M ee ofOpasoBaHue. 3apsn MoHa. Meraumdeckas  CBA3b. Turst
KPUCTAIMIECKMX perteTok. Mopesb rubpyuausannm opbuTtanen.



XuMMyecKue peakimm

TUIBI XMMMUYECKUX pearIuil: peakumMy COeIMHEHUs, pasjIoKeHusd, 3aMelleHWUs,
MOHHOTO O6MeHa. TemnoBoit sdderr xummueckux peaxumit. CoxpaHeHue U
[peBpalleHe SHePruM IpM XUMUUecKux peakiusx. CKOpPOCTb XMUMMYECKHUX
peakuuy. 3aBUCHMOCTL CKOPOCTM OT IIPUPOABI pearMpyrollUX BeIIEeCTB,
KOHIIGHTpauuy, Ttemneparypbl. Kartamus u  Karaimsaropel. O6paTuMocTb
XUMUYECKMX peariyit. XUMUYEeCKoe paBHOBeCMe M YCIOBUS €ro CMEIEHWS.
OKMCANTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakUMy. BakHeuue OKUCIUTEIN U
BOCCTAHOBUTEJIH.

PacTBOpEl. DNEKTPOIUTHUECKAS AYCCONMALL

PactBophl. PacTBOpMMOCTE BelecTB. 3aBUCMMOCTb PACTBOPMMOCTH BEMIECTB OT UX
IpPUPOMbI, OT TEMIIEPATypbl, AaBieHysd. TemnoBoi 3hQexkT Npyu pacTBOPEHMM.
KoHLeHTpanus pacTBOpoB. 3HauyeHUe PACTBOPOB B MPOMBIIIEHHOCTH, CETbCKOM
xossiitcTBe,  ObITy.  Croco6bl  BhIp@KeHMst — KOHIEHTpaluii  pacTBOPOB.
DnexTpormTiyeckas guccomvanysi. Cremens auccompamms. CuibHble u crabble
37eKTPONMUTEI. Peaxumy uoHHOro o6GMeHa. OJIEKTPOJIMTHUYECKAs MCCOLMAIAs
HEOPraHMYeCKMX M OPTaHUYECKUX KUCJIOT, IeJIouel i COeid. DIeKTPO/IM3 BOLHBIX
PacTBOPOB M PaCI/IaBOB COJIEN.

Heoprauuueckas XuMus

ORCHIBL, KMCIOTEI, OCHOBaHus, comy. Kiaccudukanys, HOMEHKIATYpa, CII0CO0BI
moy4eHnst ¥ ceoiictsa. [lonsTue o6 amdorepHOCTH. ['eHeTHdIeCKas CBA3b MEXAY
OCHOBHBIMY KJIaCCaMy HEOPTaHWYECKUX COeNVHEeHNH

Bogopon,
Ddusyueckue U XUMMUUECKMe CBOJMCTBA. DB3aMMopjeicTBMe C KHUCIIOPOMOM,
MeTa/l/IaM1, OKCMAMM METaJUIOB ¥ OpPraHN4eCKMMY COeIMHEHNAMMU.

I"anorenst

O61ast XapaKTepyucTyKa raJoreHos. Xiop. Pusudeckye, XUMIIECKIe CBOMCTBA.
Peaxuuy ¢ HeOpraHM4YeCcKMMM ¥ OPraHMYeCcKUMY BElIeCTBaAMMU. TlonyueHyue xjopa.
CoenMHEHUS  XJOpa:  X/JIOPOBOZOPOZ,  XJIOPUABL,  KMCJIOPOACOAEpKAIIne
COeIVMHEeHYS.

IMonrpymmna K1caopona

O61iast XapaKTepUCTHKA 3/IEMEHTOB IJIABHOJ MOATPYIIIbI VI rpymmst. Kuciopon.
Xumuueckue, (usudeckue CcBoiicTBa. IlomydeHue KUCIOPOZIA. Astorponysl.
[Ipumenenve xuciopofa. Cepa, ee Gu3anyecKue U XUMMUECKUE CBOICTBA.
CoenMHEHMST Cepbl: CEPOBOAOPOJ, CyabGUAbl, OKCHUABI CEpbI, NOMyHEHME U
cBojictBa. CepHasl KUC/IOTA, €€ CBOJCTBA, XMMWYECKME OCHOBBI IPOM3BOJACTBA.
Conu cepHoit KmciaoTel. Bopma.  Dusuueckme, XUMIHECKME CBOMCTBA.
Kpucrannorupparsl. 3HaueHue BOIbl B IIPOMBIIUIEHHOCTH, CeIbCKOM XO3SCTBE,
6bITY, npupoze. OxpaHa BOAOEMOB OT 3arpA3HEeHMS.



IToprpymma asora

Obmas xapakTepuCTMKa 3JEMEHTOB [JIaBHOM NOArpynmsl V rpynmbl. A30T.
Coemunenus asora. @usuyeckue ¥ xumudeckue cpoycrsa. CoeguHeHusl a3oTa:
aMMMaK, COJTM AMMOHMS, OKCUIBI 230T3, A30THAA KMUCJIOTA, COJIM a30THOM KUCIIOTHI,
du3muecke ¥ XuMuueckue cpoiicTea. IIpoussomerBo ammuara. Pocdop, ero
aytoTponHsle GopMel, dusHUeckue M xumuueckue caoiicrea. Oreup docdopa (V),
dochopHas KUCIOTA U ee COMH.

Ilopgrpymnna yriepoza

O611as XapakTepUCTUKA JIEMEHTOB IVIaBHOM noarpyrsl IV rpynmst, Pusnyeckue
M XUMMYECKME CBOMCTBAa. Yriepon, ero awiorpomnubie ¢opmer. CoenyHenus
yIJIepoHa: OKCUALI, YrojbHAs KUciaoTa M ee comd. Kpemuwit. @usudeckme u
XYMMYecKue cBoicTBa. XMMMYECKMe CBOMCTBA  COENMHEHMI  KpeMHMS,
HaxOXIEHME B IIPMPOJE U UCIIOIL30BaHNME B TEXHUKE.

Mertannbl

IMonoxkenue B mepuopmueckoi cucreme. OcoOeHHOCTM CTPOEHMS &TOMOB
MeTa/uIoB. MeTa/ummueckass CBA3b. XapakTepHble GuU3M4YecKue M XUMUYECKHE
cpoiicTBa. Kopposus metamuios. llenounsie meraiel. Obmias xapakTepyCTUKa Ha
OCHOBe IOJIOKeHus B mepuopudeckoir cucrema 1. V1. Menpeneera. CoenyHeHMS
HaTpusd, Kaausd B Tpupone, ux npuMeHeHnue. Ob6mas XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB
riaBHbIX moprpymn 11 u III rpynn mepuopudeckoy cucreme! 1. Y. Menpeneesa.
Kampuuit, ero xmmmueckue cpoitcTBa. CBOMCTBA COEOVHEHMM KalbIMsd U ¥UX
HAaxoXnmeHuMe B npupome. JKeCcTKOCT BOObl ¥ CHOCOOBI ee YCTpPaHEeHUs.
Amovyauit. XapaKTepyuCTMKa aTIOMUHMS M €ro CoefyuHeHMit. AMGOTEPHOCTb
oKkcupa M ruppokcyuga amoMuaus. JKeneso. XapakTepuCTyKa sKesesa, OKCHIOB,
rupporcuos, coneit xxenesa (11, III). ITpuponHsie coenMHEHMs JKeJesa.

Oprannyeckas XuMus

CTpoeHne opraHMyeckux CoenyHeHn

OcCHOBHBIE TIOJIOXEHMsT TeopuM xumumueckoro crpoenns AM. Byrneposa.
3aBMCHMOCTb CBOJMCTB BELIECTB OT XMMMYECKOro CTpoeHus. Ksomepwms.
O/neKTpOHHad TpPUPOfia XMMMUYECKMX CBSI3€# B MOJIEKY/aX, OpraHMYecKuX
COeIMHEHMIA, CIIOCOBHI pa3phiBa CBsI3eH, IIOHATHME O CBOOOMHBIX pajyKasax.

[TpepenbHbIe YIiIeBOAOPOIbI

Tomosioruyeckuit DAL [pefeNbHBIX YIJIEBOAOPOJOB, MX DJJIEKTPOHHOE U
IIPOCTPaHCTBeHHOe crpoenme (sp® -rubpmmmsamst). MeraH. Homenkartypa,
dusMyeckme U XMMMUECKUE CBOMCTBA IpeJe/bHBIX YIIIEeBOAOPOAOB. Waomepusi.
Huxmonapagussl. [IpefenbHble YIJIEBOLOPONBI B IPUPOTIE.

HenpenenpHble yI1€BOAOPO/IBL

Tomosornueckuit psj STUIEHOBLIX YI/IEBOLOPOAOB. IBoyiHast cBsi3b, O- ¥ T-CBSA3Y,
sp? - rubpuamsamys. Ousyyeckue cBocTBa. MsoMepus yriepofHOTO CKEeTa M
MOJIOXKEHMUST [IBOVHOM cBA3M. HOMeHKIaTypa STWIEHOBBIX YIVIEBOLOPOAOB.



Xumuyeckue cBoucTBa. IloyueHue yryieBOAOPOROB peakijyei AerupupoBaHus.
IIpumMeHeHKe 3TUIEHOBBIX YI/IeBOAOPOLOB. IIpupogHbI KaydyK, ero CTpoeHue U
cBoiicTBa. Aueruned. TpoiiHas CBs3b, Sp-rubpupusanms. ['omonormueckuii pag
auetwieHa. Homenknarypa. Msomepns. Ousuueckue M XMMMYECKME CBOUCTBA,
TIpUMeHeHMe aneTuieHa. [Tonyuenne ero kKap6UIHbIM CIIOCOG0OM 1 13 METaHa.

ApomMaTtyueckue yriaeBom0poabl

Bensos, ero sieKTpOHHOE CTpOeHMe, XMMudeckue cBoicTBa. [IpoMbllieHHOE
[ojydyeHue u 1npumveHenue 6Gensosa. [omonoru GeHsona. Bsaumocssasp
TIpeieNIbHbIX, HEMIPEe/IbHEIX M apOMaTUIeCKUX YTIeBOJOPOL0B.

Crinprbr. @eHoIBI

CoupThl, MX CTpOeHMe, XuMMueckue cBoiicTBa. Msomepus. Homenkarypa
CMpTOB.  XUMMWYeCKMe CBOMCTBA  COMPTOB.  MHOroaTOMHbIe — CIMPTBL
T'eHeTMUecKas CBS3b MEXIY YIJIEBOLOPOLAMMU U criMpTaMy. DeHoJ, ero CTpoeHue.
DuUsMUECKMe U XUMWJIECKUMe CBOJCTBA (JeHONa, CpaBHEHME CO CBOMCTBaMM
amdaTnIeckux cnupToB, IIpumeneHne deHona.

Ansoerunnl
AJbIernmpl, Mx CTpoeHne, Xumuueckye csoiictsa. Homenxnarypa. OcobeHHOCTH
Kap6OHM/IbHOM Tpymmsl. Ilomyyenue ¥ NpUMeHeHME MyPaBbMHOIO U YKCYCHOTO
aNbIErUIOB.

Kap6onosrie xucotsl ['omosorndgeckusi psp, NpeneIbHbIX OQHOOCHOBHbIX KMCIIOT,
ux crpoeHme. KapBoxcuibHas TpyIna, B3auMHOE BJMSAHME KapBOKCUITbHOM
IPYIIIBI ¥ yTIepomHoro pagukana. Homenxnarypa. Ousideckue U XMMUIECKME
CBOJiCTBa KAapOOHOBBIX KHUCJIOT. YKCYCHas, IaIbMMUTMHOBadA, CTeapuHOBasd,
oJIeMHOBas KuC/IoThL [Tomyyenye 1 npyMeHeHre KapOOHOBbIX KUCIIOT.

Crnoxusle 3¢upsl. JKupbl

Crnoxusie 3gupsl. CTpOeHMe, TIOyYEHME peaKiiei sTepuduKalyu. Xumuueckue
cBoiicTBa. JKupbl B IpUpOMe, UX CTPOEHMe ¥ CBOCTBA. CUHTETUUECKME MOOLye
CpefCTBa, X 3HaueHue,

VraeBonbl

[J110K03a, ee CTPOeHMEe, XMMMUUeCK)e CBOMCTBA, POJb B ITPUPOAE. Caxapo3a, ee
rupponus. Kpaxman u memnosnosa, X CTPOEHUE, XUMIUECKUE CBOJICTBA, POJIb B
npupope. I[IpuMMeHeHMe IEJUIIOJIO3BI M €€ TIPOM3BOAHBIX. ITonste 06
MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHEX.

AmMuHBI, AMVHOKHUCJIOTBI

AmyHBI KaK opraHuueckue ocHoBauus. CTpOeHME aMMUHOB. BsaumogencTue ¢
Bomoit ¥ kucnotel. AwmwmH. [lonyyeHue aHWIMHA U3 HuTpoOeH301a.
TIpakTMyeckoe SHAYEHMe AHWIMHA. AMUHOKMC/IOTEL Crpoenue, XUMUYECKME
0COBEHHOCTH, M30MEPYUST AMUHOKUCIIOT. YaMMHOKMC/IOTH], MX 3HAUEHNE B IIPUPOLE.



Cunres  mentumoB, uxX  crpoeHue. [loHatue 06  a30TCOZEpsKALIMX
TeTepPOLMKINIECKIAX COeNMHEHNIX Ha IPUMepe MMPUANHA U IIMPPOIa.

Benku. HyxienHoBbIe KMCIOTHI

CrpoeHue, CTPYKTypa ¥ CBOMCTBA GEIKOB. YCIIEXYU B M3YUEHUU U CUHTE3e GEIKoB.
3HayeHyre MUKPOOMOJIOTMUYECKON ITPOMBIIUIEHHOCTH. HyKneMHOBbIE KUCIIOTHI,
CTPOEHME HYK/IEOTHAOB. [IPMHIUIT KOMILJIEMEHTApHOCTM B IIOCTDOEHMYU [BOMHON
crmpanu JJHK. Posib HYyKIEMHOBBIX KUCIIOT B JKM3HEAEATEeIbHOCTHM KIETKU.

BblCOKOMOJ'IEKYJU[prIE COoeaUHEHMSA

O6mMe TOHATMS XMMWUM BBICOKOMOJIEKYJ/IDHBIX —COE[IMHEHMI: MOHOMED,
[IO/IMMep, CTPYKRTYPHOE 3BEHO, CTeleHb IOJIMMepu3aluy, CpeqHss MOJIEKYJIIpHas
macca. [Ilomumepusaius, I[OJMKOHZeHcauyus. JIMHeiHas ¥  pasBeTBJIEHHAs
CTPYKTYpa MOMUMEPOB. 3aBUCUMOCTDb CBOJMCTB TIOJIMMEPOB OT UX CTPOEHMS.

3. PEKOMEHAYEMAA/IUTEPATYPA
1. F'a6puensu O. C. Xumus, 9 xkinace. — M., M3ganus pasHbIX JeT.
2. T'abpuessag O. C. Xumnus, 8 xiacc. - M., Vi3ganna pasHbIX JIET.
3. T'abpuensn O. C. Xumnus, 10 xrace — M., Msganus pasHbIX JIeT.
4, Tabpuensn O. C., JIsicosa I'. T'. Xumus, 11 knacc. - M., Mananus pasHbIX JIeT.
5. ligetkoB JI. A. Opranuueckas xumvust, 10-11 xmaccel. - M., Msganus pasHbIX
ner. 6. Tapa H.H., Kysuenosa H.E., Turosa .M. Xumus. 8 xmacc - M, Usganus
pasHBIX JIET,
7. Tapa H.H., Kysuenosa H.E., Turosa .M. Xumus. 9 wnacc - M, Mspannsa
DasHbIX JIeT.
8. T'apa H.H., Kysueuosa H.E., Turosa .M. Xumusa. 10 kmacc - M, Uspanus
PAasHBIX JIET.
9. 3noruukos 3.T., Tonerosa M.K. Xumusa. E'D. Craem 6es3 npobnem! - CII6,
Wspanmns pasHbIX JeT.
10. Bopucos A.H., Ocrpornsnos E.C., Boinosa T.B., Appawesa JLIL Xumnsi
(CTIO): yuebumk. M.: «Kuopyc», 2022. 332 c.
11. Kysbmenko H. E., Epemun B. B., IlomkoB B. A. Hawana xumvmu: pis
TIOCTYTIAIOMMUX B ByshL 16-e u3f., mom. u mepepa6. M.: «JIaBopaTopyusi 3HAHMII»,
2016. 704 c.
12. 100 BamroB mo xuvvn. TIoMHBI Kypc AJis MOCTYIalomuX B Byssl. IToz pen. B.
B. HerpeBeuxoro. 3-e usz. M.: «JIlaGoparopus sHarmit», 2020. 480 c.
13. Jiumuu P. A., Monouko B. A., Annpeepa JI. JI. Xummdeckue CBOMCTBaA
HeopraHMyeckuxX BeLIecTB: yueGHOe nocobue. 7-e u3m., crep. M.. «Apramak-
memua», 2019. 480 c.
14. Jle6enes 10. A. u mp. Xvmust. 3afayHyK: ydebGHOe nocobue Iyl CpemgHero
npodeccuoHansHoro  obpasosanuda. Ilof 06w, pem. . H. ®dapgeesa. M.:
Usparemberso «fOpaiir», 2021, 236 c.
15. Xaxauusa T. U. , Ocunenkosa H. T'. Oprannueckas xumus: yyeGHoe nocobue
s CITO. M.: I/Isna'renbc*rBo «IOpaiir», 2020. 396 c.



