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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА 
МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ И ВСТРАИВАЕМЫЕ СИСТЕМЫ 

 
1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной 
профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 
СПО 11.02.17 «Разработка электронных устройств и систем» (базовый уровень). 

Рабочая программа междисциплинарного курса «Микроконтроллеры и 
встраиваемые системы» может быть использована в дополнительном профессиональном 
образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и 
профессиональной подготовке, при освоении рабочей профессии в рамках специальности 
11.02.17 «Разработка электронных устройств и систем» при наличии среднего (полного) 
общего образования или начального профессионального образования. 

 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов 

среднего звена 
Междисциплинарный курс «Микроконтроллеры и встраиваемые системы» 

относится к профессиональному модулю ПМ.04 «Программирование встраиваемых 
систем с использованием интегрированных сред разработки». 

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной 
дисциплины 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
иметь практический опыт: 
– формализации и алгоритмизации поставленных задач; 
– написания программного кода с использованием языков программирования, 

определения и манипулирования данными; 
– оформления программного кода в соответствии с установленными 

требованиями; 
– проверки и отладки программного кода; 
– разработки процедур проверки работоспособности и измерения 

характеристик программного обеспечения; 
– разработки тестовых наборов данных; 
– проверки работоспособности программного обеспечения; 
– рефакторинга и оптимизации программного кода; 
– исправления дефектов, зафиксированных в базе данных дефектов. 
уметь: 
– составлять программы на языке программирования для встраиваемых систем; 
– применять стандартные алгоритмы и конструкции языка программирования; 
– выбирать микроконтроллер для конкретной задачи встраиваемой системы; 
– выполнять требования технического задания по программированию 

встраиваемых систем; 
– создавать и отлаживать программы реального времени средствами 

программной эмуляции и на аппаратных макетах; 
– находить ошибки в программном коде для встраиваемой системы  

и оценивать степень их критичности; 
– производить тестирование и отладку встраиваемых систем на базе 

микроконтроллеров; 
– выявлять причины неисправностей периферийных модулей встраиваемых 

систем. 
знать: 



– базовая функциональная схема микропроцессорной системы; 
– назначение и принцип действия составных блоков МПС; 
– режимы работы МПС; 
– способы организации связи МПС с внешней средой (исполнительными 

устройствами); 
– структура типовой системы управления (микроконтроллер); 
– организация микроконтроллерных систем; 
– состав микроконтроллера, назначение его функциональных блоков;  
– синтаксис и основные конструкции языка программирования для 

встраиваемой системы; 
– структура типовой встраиваемой системы на базе микроконтроллера  

и организации таких систем; 
– особенности программирования встраиваемых систем реального времени; 
– методы программной реализации типовых функций управления; 
– классификация, общие принципы построения и физические основ работы 

периферийных модулей встраиваемых систем; 
– способы подключения стандартных и нестандартных программных 

библиотек при разработке программного кода; 
– базовая функциональная схема встраиваемых систем на базе 

микроконтроллера; 
– виды и назначение программного обеспечения для разработки программного 

обеспечения для встраиваемых систем – интегрированных сред разработки (IDE); 
– методы тестирования и способы отладки встраиваемых систем; 
– причины неисправностей и возможных сбоев программного кода; 
– способы информационного взаимодействия различных устройств 

встраиваемых систем через проводные и беспроводные каналы связи, в том числе и сеть 
Интернет; 

– общее состояние производства и тенденции использования встраиваемых 
систем. 

 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Изучение дисциплины способствует формированию следующих общих 

компетенций: 
Код Наименование результата обучения 

ПК 4.1  Составлять алгоритмы и структуру программного кода для микропроцессорных 
систем. 

ПК 4.2 Проектировать и программировать встраиваемые системы и интерфейсы 
оборудования с использованием языков программирования. 

 
Личностные результаты  

реализации программы воспитания  
(дескрипторы) 

Код  

Личностные результаты 
реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями  

к деловым качествам личности 
Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, 
достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их 
достижения в профессиональной деятельности 

ЛР 13 

Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 
успешной профессиональной и общественной деятельности ЛР 14 

Личностные результаты 



реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями 
(при наличии) 

Проявляющий ответственное поведение, исполнительскую дисциплину ЛР 18 

 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 98 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 88 
В том числе:  

практические занятия 32 
Консультации 2 
Промежуточная аттестация 6 
Самостоятельная работа 4 
Итоговая аттестация в форме 5 семестр – экзамен 
 
 

3.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины 
« МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ И ВСТРАИВАЕМЫЕ СИСТЕМЫ» 

Наименование 
разделов и тем 

профессионального 
модуля (ПМ), 

междисциплинарных 
курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 
лабораторные работы и практические 

занятия, самостоятельная учебная работа 
обучающихся, курсовой проект 

Объем, акад. 
ч / в том 
числе в 
форме 

практической 
подготовки, 

акад. ч 

Тема 1.1. Общие 
сведения о 
микропроцессорных 
системах 

Содержание  

18 

История развития микропроцессоров (МП), 
современный уровень и тенденции развития 
микропроцессорных систем (МПС). МП, 
классификация МП. Структура простейшей 
МПС 
Назначение и особенности различных типов 
МПС. Принстонская и гарвардская 
архитектуры МПС 
Структура простейшего МП. Функции МП 
Устройства управления с жесткой логикой. 
Устройства управления с программируемой 
логикой. Микропрограммное управление 
Система команд МП. Рабочий цикл МП 
Режимы работы МПС. Программный обмен. 
Система прерываний МП. Механизм обмена 
по прерываниям. Обмен в режиме ПДП 
Классификация и функции памяти МПС. 
Классификация ОЗУ, типы и виды ОЗУ. КЭШ 
память. Классификация ПЗУ, типы и виды 
ПЗУ. Способы адресации в МПС 



Организация связи МПС с внешней средой. 
Функции устройств ввода-вывода. Принципы 
построения портов ввода-вывода 

Тема 1.2. 
Встраиваемые 
системы на основе 
микроконтроллеров 

Содержание 

18 

Обзор современных микроконтроллеров (МК). 
Классификация МК. Модульная организация 
МК 
Структура процессорного ядра МК. Система 
команд МК. Память МК 
Порты ввода-вывода, таймеры, модуль 
прерываний МК 
Минимизация энергопотребления в системах с 
МК. Тактовые генераторы МК 
Аппаратные средства обеспечения надежной 
работы МК 
Дополнительные модули МК: 
последовательного ввода-вывода, аналогового 
ввода-вывода 
Аппаратные и программные средства для 
разработки приложений на базе МК 
Функциональные блоки микроконтроллера. 
Конфигурирование МК 

Тема 1.3. Структура 
программы и 
основные 
конструкции языка 
Си 

Содержание 

20 

Вводные понятия языка С. Структура 
программы на С 
Типы данных в С. Переменные в С. Константы 
в С 
Арифметические и логические операторы 
языка С 
Операторы ветвления в С 
Циклические конструкции в С 
Указатели и адреса переменных в С 
Работа с функциями в С. Особенности 
передачи данных при обращении к функции в 
С 
Структуры в С. Указатели и адреса 
переменных в С 
Массивы и строки в С 
Стандартные функции ввода/вывода в С 
Практические занятия 

32 

Основные характеристики и особенности 
архитектуры МК 
Выполнение логических и арифметических 
команд 
Выполнение циклических конструкций и 
операторов ветвления 
Работа с цифровыми портами ввода-вывода 

Организация циклов и временных задержек 



Организация подпрограмм 

Работа с макросами 

Обработка прерываний 

Самостоятельная работа 4 

Промежуточная аттестация 6 

Всего 98 

 

3.3. Перечень контрольных вопросов по дисциплине 
1. История развития микропроцессоров (МП), современный уровень и тенденции 

развития микропроцессорных систем (МПС). МП, классификация МП. Структура 
простейшей МПС 

2. Назначение и особенности различных типов МПС. Принстонская и гарвардская 
архитектуры МПС 

3. Структура простейшего МП. Функции МП 
4. Устройства управления с жесткой логикой. Устройства управления с 

программируемой логикой. Микропрограммное управление 
5. Система команд МП. Рабочий цикл МП 
6. Режимы работы МПС. Программный обмен. Система прерываний МП. Механизм 

обмена по прерываниям. Обмен в режиме ПДП 
7. Классификация и функции памяти МПС. Классификация ОЗУ, типы и виды ОЗУ. 

КЭШ память. Классификация ПЗУ, типы и виды ПЗУ. Способы адресации в МПС 
8. Организация связи МПС с внешней средой. Функции устройств ввода-вывода. 

Принципы построения портов ввода-вывода 
9. Обзор современных микроконтроллеров (МК). Классификация МК. Модульная 

организация МК 
10. Структура процессорного ядра МК. Система команд МК. Память МК 
11. Порты ввода-вывода, таймеры, модуль прерываний МК 
12. Минимизация энергопотребления в системах с МК. Тактовые генераторы МК 
13. Аппаратные средства обеспечения надежной работы МК 
14. Дополнительные модули МК: последовательного ввода-вывода, аналогового 

ввода-вывода 
15. Аппаратные и программные средства для разработки приложений на базе МК 
16. Функциональные блоки микроконтроллера. Конфигурирование МК 
17. Вводные понятия языка С. Структура программы на С 
18. Типы данных в С. Переменные в С. Константы в С 
19. Арифметические и логические операторы языка С 
20. Операторы ветвления в С 
21. Циклические конструкции в С 
22. Указатели и адреса переменных в С 
23. Работа с функциями в С. Особенности передачи данных при обращении к 

функции в С 
24. Структуры в С. Указатели и адреса переменных в С 
25. Массивы и строки в С 
26. Стандартные функции ввода/вывода в С 

 



4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Кабинет информатики и ИКТ, оснащенный оборудованием: 
- рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером (или 

моноблоком) с необходимым лицензионным программным обеспечением общего  
и профессионального назначения, МФУ; 

- рабочие места с персональными компьютерами (или моноблоками) по количеству 
обучающихся с необходимым лицензионным программным обеспечением общего  
и профессионального назначения; 

- локальная сеть с выходом в Интернет; 
- комплект проекционного оборудования (интерактивная доска в комплекте  

с проектором или мультимедийный проектор с экраном или ЖК-панель); 
- комплект учебно-методической документации; 
- коллекция цифровых образовательных ресурсов: электронные видеоматериалы, 

электронные учебники, презентации; 
- наглядные пособия: демонстрационные плакаты, макеты, раздаточный материал. 

 

4.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий,  

Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 
 
Основные печатные издания 
1. Гуров, В. В. Микропроцессорные системы : учебник / В.В. Гуров. — Москва : 

ИНФРА-М, 2022. — 336 с.  
Магда Ю.С. Современные микроконтроллеры. Архитектура, программирование, 

разработка устройств. – Москва: ДМК Пресс, 2017. – 224 с. – ISBN 9785970605516. 
2. Мартин Р. Чистая архитектура. Искусство разработки программного 

обеспечения. – Санкт-Петербург: Питер, 2018. – 352 с.: ил. – ISBN 978-5-4461-0772-8. 
3. Матюшин А.О. Программирование микроконтроллеров. Стратегия и тактика. – 

Москва: ДМК Пресс, 2017. – 356 с. 
4. Матюшов Н.В. Начало работы с микроконтроллерами STM8. – Москва: 

СОЛОН-Пресс, 2018. – 208 с. 
5. Уоррен, Г.С. Алгоритмические трюки для программистов / Г.С. Уоррен. - 

Москва: Диалектика / Вильямс, 2017. – 243 c. 
 
Основные электронные издания 
Гуров, В. В. Микропроцессорные системы : учебник / В.В. Гуров. — Москва : 

ИНФРА-М, 2022. — 336 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Среднее 
профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015323-0. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1843024 (дата обращения: 06.04.2022). – Режим доступа: 
по подписке. 

 
Дополнительные источники 
1. Dawoud Shenouda Dawoud, Peter Dawoud. Microcontroller and Smart Home 

Networks, 2020, 608 с. 
2. Mattia Rossi, Nicola Toscani, Marco Mauri, Francesco Castelli Dezza. Introduction to 

Microcontroller Programming for Power Electronics Control Applications. 2021, 452 с.  

https://ruslania.com/ru/knigi/avtory/352715-ju-s-magda/
https://azon.market/?route=extension/module/searchx/fullSearch&filter_name=%D0%9C%D0%B0%D1%82%D1%8E%D1%88%D0%B8%D0%BD+%D0%90%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%B9+%D0%9E%D0%BB%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87&author=1


3. Кармин Новиелло. Освоение STM32. Издательство: Leanpub, 2018, – 826 с.  
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также 
выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

Код и наименование 
профессиональных  

и общих компетенций, 
формируемых в рамках 

модуля1 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК 4.1. Составлять 
алгоритмы и структуры 
программного кода для 
микропроцессорных 
систем 

- правильность написания 
программного кода с 
использованием языков 
программирования; 
- правильность оформления 
программного кода в соответствии 
с установленными требованиями; 
- верное осуществление проверки 
и отладки программного кода; 
- верное составление программы 
на языке программирования  
для встраиваемых систем; 
- правильность применения 

Тестирование. 
Устный и письменный 
опрос.  
Демонстрационный 
экзамен. 
Выполнения 
индивидуальных 
домашних заданий. 
Экспертное 
наблюдение 
выполнения 
лабораторных работ. 
Экспертное 

                                                           
1 Личностные результаты обучающихся учитываются в ходе оценки результатов освоения 
профессионального модуля. 

https://vk.com/embededdevice/book
https://urait.ru/bcode/473687
https://vk.com/doc145613276_462687714?hash=a22d9fe1e1fcf61db9


стандартных алгоритмов и 
конструкций языка 
программирования; 
- правильность выбора 
микроконтроллера для конкретной 
задачи встраиваемой системы; 
- правильность выполнение 
требования технического задания 
по программированию 
встраиваемых систем; 
- правильность определения 
назначения и принципа действия 
составных блоков МПС и их 
режимов; 
- верное определение состава 
микроконтроллера, назначения 
его функциональных блоков;  
- правильность использования 
синтаксиса и основных 
конструкций языка 
программирования для 
встраиваемой системы; 
- правильность понимания 
структуры типовой встраиваемой 
системы на базе 
микроконтроллера и организации 
таких систем; 
- правильность выбора метода 
программной реализации типовых 
функций управления; 
- правильность выбора способа 
подключения стандартных  
и нестандартных программных 
библиотек при разработке 
программного кода 

наблюдение 
выполнения 
практических работ. 
Оценка решения 
ситуационных задач. 
Оценка процесса  
и результатов 
выполнения видов 
работ на практике. 
Защита отчета по 
итогам выполненных 
практических занятий 
и лабораторных работ 

ПК 4.2. Проектировать 
и программировать 
встраиваемые системы 
и интерфейсы 
оборудования  
с использованием 
языков 
программирования 

- правильность разработки 
процедур проверки 
работоспособности программного 
обеспечения; 
- правильность разработки 
тестовых наборов данных для 
программы; 
- правильность проведения 
процедуры тестирования и 
отладки встраиваемых систем  
на базе микроконтроллеров; 
- правильность осуществления 
рефакторинга и оптимизации 
программного кода под 
требования встраиваемой 
системы;  
 - правильность нахождения 

Тестирование. 
Устный и письменный 
опрос.  
Демонстрационный 
экзамен. 
Выполнения 
индивидуальных 
домашних заданий.  
Экспертное 
наблюдение 
выполнения 
лабораторных работ. 
Экспертное 
наблюдение 
выполнения 
практических работ. 
Оценка решения 



ошибок в программном коде для 
встраиваемой системы; 
- верное оценивание степени 
критичности ошибок в коде 
программы; 
- правильность определения вида 
и назначения программного 
обеспечения для разработки 
программного обеспечения для 
встраиваемых систем; 
- правильность применения 
методов тестирования и способов 
отладки встраиваемых систем; 
- верное определение причин 
неисправностей и возможных 
сбоев программного кода 

ситуационных задач. 
Оценка процесса и 
результатов 
выполнения видов 
работ на практике. 
Защита отчета по 
итогам выполненных 
практических занятий 
и лабораторных работ 

 
 

  



6. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ 
 

Дополнения и изменения в рабочей программе за _______/_______ учебный год 
 

В рабочую программу междисциплинарного курса «Микроконтроллеры и 
встраиваемые системы» по специальности 11.02.17 «Разработка электронных устройств и 
систем» вносятся следующие дополнения и изменения: 
 
Дополнения и изменения внес ___________________________________________________ 

                                                                                                             (должность, Ф.И.О., подпись) 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании педагогического совета 
колледжа 

Протокол № ______ от «___»________________20___ г. 

 
Зам. директора по УМР               ___________________                _______________________ 

                                                            (подпись)                                                                (Ф.И.О.) 

 
 
 

 
 
 


