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1. Цели и задачи учебной дисциплины
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Предметом изучения являются электрические станции и подстанции, а также их элементы, и их исэксплуатация.Целью освоения дисциплины «Электрические станции и подстанции» является формирование у студента знаний об эксплуатации элементов электрических станций и подстанций
2. Требования к результатам освоения дисциплины

Процессизучениядисциплинынаправленнаформирование следующих профессиональных ком петенций:Способен разрабатывать проектные решения отдельных частей автоматизированной системы управления технологическими процессами (ПК 5);
Способен планировать предварительные испытания и опытную эксплуатации АСУП ТП 

электрических сетей (ПК-2).
Наименование компетенции при изучении дисциплины, соотнесенные с планируемыми резул татами освоения образовательной программы, представлены в таблице 1.
Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установлен ными в программе бакалавриата индикаторами достижения компетенций
Код

компетенции
Планируемые резуль таты освоения обра зовательной програм мы

Код и наименованиеиндикатора
Планируемый резуль тат обучения

по дисциплине
Код показа теля осво ения

ПК 5 Способен разрабаты вать проектные реше ния отдельных частейавтоматизированнойсистемы управлениятехнологическимипроцессами

ИД 1ПК 5: Знает прави ла формирования элек тронного и текстовогоэкземпляров проект ной документации ав томатизированной си стемы управления тех нологическими про цессами
ИД 2ПК 5: Умеет опре делять порядок под готовки к выпуску про ектной и рабочей до кументации автомати зированной системыуправления техноло гическими процессам
ИД 3ПК 5: Умеет опре делять порядок и пра вила осуществлениянормоконтроля про ектной документацииавтоматизированнойсистемы управлениятехнологическимипроцессами

Знать:правила формированияэлектронного и тексто вого экземпляров про ектной документации
Уметь:определять порядокподготовки к выпускупроектной и рабочейдокументации
Владеть:Навыками проектиро вания систем автома тизации и управления.

З(ПК 5)1

У(ПК 5)1

В(ПК 5)1

Способен планиро вать предварительныеиспытания и опытнуюэксплуатации АСУП ТП электрических

ИД 1ПК 2: Знает архи тектуры ИСУ в элек троэнергетике
ИД 2ПК 2: Знает состав

Знать:Знает архитектурыИСУ в электроэнерге тике
З(ПК 2)1
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Код
компетенции

Планируемые резуль таты освоения обра зовательной програм мы
Код и наименованиеиндикатора

Планируемый резуль тат обучения
по дисциплине

Код показа теля осво ения

ПК 2
сетей и структуру программ но технического ком плекса ИСУ объектамиэлектроэнергетики

ИД 3ПК 2: Умеет ана лизировать исходныеданные на соответ ствие критериям пол ноты и непротиворе чивости

Уметь:Знает состав и струк туру программно тех нического комплексаИСУ объектами элек троэнергетики
Владеть:Навыками анализа ис ходных данных

У(ПК 2)1

В(ПК 2)1

3.Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Электрические станции и подстанции» относится к части, формируемой участ никами образовательных отношений.

4. Содержание дисциплины
4.1.Тематический план дисциплины очной формы обучения

Наименование разделов и тем

Все
гоч

асо
в

Ауд
ито

рны
еза

 
нят

ия

Контактная работапо видам учебныхзанятий

Сам
ост

оят
ель

 
ная

раб
ота Формы те кущего кон троля

Ито
гов

ый
кон

 
тро

льз
нан

ий
по

дис
цип

лин
е

Лек
ции

Пра
кти

че 
ски

еза
ня 

тия Лаб
ора

 
тор

ны
ера

 
бот

ы

1 2 3 4 5 6 7 8 9Тема 1. Организация эксплуатации и ремонтаэлектрооборудования электрических станций исетей 10 2 2 8
КонтрольСРС, защи та практи ческих илаборатор ных работ

Тема 2. Подготовка персонала. Техническаядокументация 10 2 2 8
Тема 3. Эксплуатация генераторов и синхрон ных компенсаторов 18 10 4 6 8
Тема 4. Ремонт генераторов и синхронных ком пенсаторов 20 12 4 8 8
Тема 5. Эксплуатация электродвигателей 20 12 4 6 8
Тема 6. Эксплуатация силовых трансформато ров и автотрансформаторов 18 10 2 6 8
Тема 7. Эксплуатация распределительныхустройств 12 4 4 8
Тема 8. Эксплуатация устройств систем управ ления, контроля релейной защиты и автомати ки 18 10 4 6 8
Тема 9. Эксплуатация кабельных линий 10 2 2 8
Тема 10. Эксплуатация воздушных линий элек 12 4 4 8
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тропередачи

Тест, опрос 36
Всего 72 32 32 32 80

Тематический план дисциплины заочной формы обучения

Наименование разделов и тем

Все
гоч

асо
в

Ауд
ито

рны
еза

 
нят

ия

Контактная работапо видам учебныхзанятий

Сам
ост

оят
ель

 
ная
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ота Формы те кущего кон троля

Ито
гов
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кон

 
тро

льз
нан
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цип

лин
е

Лек
ции
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кти

че 
ски

еза
ня 

тия Лаб
ора

 
тор

ны
ера

 
бот

ы

1 2 3 4 5 6 7 8 9Тема 1. Организация эксплуатации и ремонтаэлектрооборудования электрических станций исетей 15 15

КонтрольСРС, защитапрактическихи лаборатор ных работ

Тема 2. Подготовка персонала. Техническаядокументация 17 2 2 15
Тема 3. Эксплуатация генераторов и синхрон ных компенсаторов 21 6 2 4 15
Тема 4. Ремонт генераторов и синхронных ком пенсаторов 21 6 2 4 15
Тема 5. Эксплуатация электродвигателей 15 15
Тема 6. Эксплуатация силовых трансформато ров и автотрансформаторов 21 6 2 4 15
Тема 7. Эксплуатация распределительныхустройств 15 15
Тема 8. Эксплуатация устройств систем управ ления, контроля релейной защиты и автомати ки 16 16

Тема 9. Эксплуатация кабельных линий 15 15
Тема 10. Эксплуатация воздушных линий элек тропередачи 15 15

Тест, опрос 9Всего 72 20 8 12 151
4.2. Содержание дисциплины
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Тема 1. Организация эксплуатации и ремонта электрооборудования электрических стан ций и сетейЗадачи эксплуатации и организационная структура. Особенности энергетического производ ства. Энергетическая система и организация ее эксплуатации. Производственная структура элек тростанций и схемы оперативного управления их работой. Производственная структура предпри ятии электрических сетей и схемы оперативного управления их работой. Централизованное дис петчерское управление энергосистемой. Эффективность объединения энергосистем. Централизо ванное диспетчерское управление объединенными энергосистемами. Оперативно диспетчерскийперсонал. Соблюдение природоохранных требований. Ответственность за выполнение правил тех нической эксплуатации.
Тема 2. Подготовка персонала. Техническая документацияПодготовка персонала. Техническая документация. Приемка в эксплуатацию оборудования исооружения. Общие вопросы нагрева электрооборудования. Измерение температур. Нагреваниеэлектрооборудования. Старение изоляции. Установившийся тепловой режим трансформатора. На гревание неизолированных проводников и контактов. Контроль переходного сопротивления кон тактов. Уход за контактами. Работа изоляции электрооборудования и контроль за её состоянием.Испытание изоляции электрооборудования повышенным напряжением. Измерение сопротивленияизоляции. Измерение тангенса угла диэлектрических потерь.
Тема 3. Эксплуатация генераторов и синхронных компенсаторовОсобенности конструктивного выполнения турбогенераторов. Особенности конструктивноговыполнения гидрогенераторов и синхронных компенсаторов. Системы охлаждения. Масляныеуплотнения. Схемы маслоснабжения уплотнений. Газовая схема генераторов и синхронных ком пенсаторов. Схема охлаждения обмоток водой. Эксплуатация генераторов и синхронных компен саторов.Проверка. Нормальные режимы работы генераторов. Допустимые перегрузки генераторов.Несимметричные режимы работы генераторов. Асинхронные режимы работы генераторов. Работагенераторов в режиме синхронных компенсаторов. Перевод генератора с воздуха на водород и сводорода на воздух. Обслуживание системы водяного охлаждения обмоток. Обслуживание щеточ ных аппаратов. Паразитные токи в валах и подшипниках. Перевод генератора с рабочего возбуди теля на резервный и обратно.
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Тема 4. Ремонт генераторов и синхронных компенсаторовОбъем и периодичность ремонта, подготовка к ремонту. Разборка и сборка генератора. Ремонтстатора. Ремонт ротора. Ремонт масляных уплотнений. Ремонт возбудителя. Вибрация электриче ских машин и ее устранение. Сушка генераторов и синхронных компенсаторов.
Тема 5. Эксплуатация электродвигателейНазначение электродвигателей собственных нужд и предъявляемые к ним требования. Самоза пуск электродвигателей. Допустимые режимы работы двигателей. Надзор и уход за двигателями.Неисправности двигателей и их причины.
Тема 6. Эксплуатация силовых трансформаторов и автотрансформаторовОсобенности конструктивного выполнения. Системы охлажденияи обслуживание охлаждающих устройств. Регулирование напряженияи обслуживание регулирующих устройств. Обслуживание устройств регулирования напря жения. Параллельная работа трансформаторов. Фазировка трансформаторов. Экономический ре жим работы трансформаторов. Защита трансформаторов от перенапряжении. Эксплуатация транс форматорных масел.
Тема 7. Эксплуатация распределительных устройствОсновные требования к распределительным устройствам и задачи их эксплуатации. Эксплуа тация комплектных распределительных устройств. Эксплуатация выключателей. Эксплуатацияразъединителей, отделителей и короткозамыкателей. Эксплуатация измерительных трансформа торов и конденсаторов связи. Эксплуатация шин и токопроводов. Эксплуатация реакторов. Эксплу атация блокировки и заземляющих устройств. Эксплуатация установок для приготовления сжатоговоздуха и воздухораспределительной сети.
Тема 8. Эксплуатация устройств систем управления, контроля релейной защиты и авто матикиЩиты управления и вторичные устройства. Обслуживание устройств релейной защиты, элек троавтоматики и измерительных приборов. Техническая и оперативная документация. Источникиоперативного тока. Аккумуляторные батареи и их обслуживание. Эксплуатация аккумуляторнойбатареи. Обслуживание аккумуляторной батареи.Уход за батареей и контроль.
Тема 9. Эксплуатация кабельных линийПриемка кабельных линий в эксплуатацию. Надзор за кабельными линиями и организация ихохраны. Допустимы нагрузки. Контроль за нагрузкой и нагревом. Коррозия металлических оболо чек кабелей и меры защиты их от разрушения. Профилактические испытания. Определение местповреждений. Ремонт кабелей. Эксплуатация маслонаполненных кабельных линий.
Тема 10. Эксплуатация воздушных линий электропередачиПриемка воздушных линий в эксплуатацию. Охрана воздушных линий. Периодические и вне очередные осмотры линий. Эксплуатация линейных изоляторов. Эксплуатация линейной армату ры. Эксплуатация опор воздушных линий. Средства защиты линии от грозовых перенапряжений.Средства защиты линии от грозовых перенапряжений Меры борьбы с гололедом и вибрацией про водов и тросов. Определение мест повреждений на линиях 6—750 кВ.
5. Учебно методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся
5.1. Внеаудиторная самостоятельная работа курсантов / студентов
Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Электрические станции и подстанции»является важной составляющей частью подготовки студентов по специальности 27.03.04 «Управ ление у технических системах» и выполняется в соответствии с Федеральным государственнымобразовательным стандартом высшего образования (ФГОС ВО) и учебным планом КамчатГТУ.Самостоятельная работа студентов ставит своей целью:1. развитие навыков ведения самостоятельной работы;
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2. приобретение опыта систематизации полученных результатов исследований, формулировкуновых выводов и предложений как результатов выполнения работы;3. развитие умения использовать научно техническую литературу и нормативно методическиематериалы в практической деятельности;4. приобретение опыта публичной защиты результатов самостоятельной работы.
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихсяпо дисциплине.

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисци плине «Электрические станции и подстанции» представлен в приложении к рабочей программедисциплины и включает в себя:1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы;2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах ихформирования, описание шкал оценивания;3. Типовые контрольные задания или материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций;4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.
Примерный перечень вопросов к промежуточной аттестации1. Общие вопросы нагрева электрооборудования. Измерение температур2. Нагревание электрооборудования.3. Старение изоляции.4. Установившийся тепловой режим трансформатора.5. Нагревание неизолированных проводников и контактов.6. Контроль переходного сопротивления контактов.7. Уход за контактами.8. Работа изоляции электрооборудования и контроль за её состоянием.9. Испытание изоляции электрооборудования повышенным напряжением.10. Измерение сопротивления изоляции.11. Измерение тангенса угла диэлектрических потерь.12. Эксплуатация генераторов и синхронных компенсаторов13. Особенности конструктивного выполнения турбогенераторов.14. Особенности конструктивного выполнения гидрогенераторов и синхронных компенсаторов.Системы охлаждения.15. Масляные уплотнения. Схемы маслоснабжения уплотнений.16. Газовая схема генераторов и синхронных компенсаторов.17. Схема охлаждения обмоток водой.18. Эксплуатация генераторов и синхронных компенсаторов.19. «Проверка. Нормальные режимы работы генераторов.20. Допустимые перегрузки генераторов.21. Несимметричные режимы работы генераторов.22. Асинхронные режимы работы генераторов23. Работа генераторов в режиме синхронных компенсаторов.24. Перевод генератора с воздуха на водород и с водорода на воздух.25. Обслуживание системы водяного охлаждения обмоток.26. Обслуживание щеточных аппаратов.27. Паразитные токи в валах и подшипниках.28. Перевод генератора с рабочего возбудителя на резервный и обратно29. Ремонт генераторов и синхронных компенсаторов30. Объем и периодичность ремонта, подготовка к ремонту.
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31. Разборка и сборка генератора.32. Ремонт статора. Ремонт ротора.33. Ремонт масляных уплотнений.34. Ремонт возбудителя.35. Вибрация электрических машин и ее устранение.36. Сушка генераторов и синхронных компенсаторов.37. Эксплуатация электродвигателей38. Назначение электродвигателей собственных нужд39. и предъявляемые к ним требования.40. Самозапуск электродвигателей.41. Допустимые режимы работы двигателей.42. Надзор и уход за двигателями.43. Неисправности двигателей и их причины.44. Эксплуатация силовых трансформаторов и автотрансформаторов45. Особенности конструктивного выполнения.46. Системы охлаждения47. и обслуживание охлаждающих устройств.48. Регулирование напряжения49. и обслуживание регулирующих устройств.50. Обслуживание устройств регулирования напряжения51. Экономический режим работы трансформаторов.52. Защита трансформаторов от перенапряжении.53. Основные требования к распределительным устройствам и задачи их эксплуатации.54. Эксплуатация кабельных линий55. Приемка кабельных линий в эксплуатацию.56. Надзор за кабельными линиями и организация их охраны.57. Допустимы нагрузки. Контроль за нагрузкой и нагревом.58. Коррозия металлических оболочек кабелей и меры защиты их от разрушения.59. Профилактические испытания. Определение мест повреждений.60. Ремонт кабелей.61. Эксплуатация маслонаполненных кабельных линий.

7. Рекомендуемая литература
7.1 Основная литература

1. Электрическая часть станций и подстанций : учеб. пособие: рек. ДВ РУМЦ/ Ю. В. Мясоедов, Н. В. Савина , А. Г. Ротачева; АмГУ, Эн.ф..  Благовещенск: Изд во Амур. гос. ун та,2007.  192 с.2. Электрооборудование электрических станций и подстанций : учеб.: рек. Мин. обр. РФ / Л.Д. Рожкова, Л. К. Карнеева, Т. В. Чиркова.  2 е изд., стер..  М.: Академия, 2012 448 с.
7.2 Дополнительная литература

3. Тепловые и атомные электрические станции [Текст] : учеб. / Л. С. Стерман, В. М. Лавыгин, С. Г. Тишин.  5 е изд., стер.  М. : Изд во Моск. энергет. ин та, 2010.  464 с.4. Балаков Ю.Н. Проектирование схем электроустановок : учеб.пособие: доп. УМО/ Ю. Н.Балаков, М. Ш. Мисриханов, А. В. Шунтов.  М.: Изд во Моск. энергет. ин та, 2004.  288 с.5. Быстрицкий Г.Ф. Выбор и эксплуатация силовых трансформаторов : учеб. пособие: рек.УМО / Г. Ф. Быстрицкий, Б. И. Кудрин.  М.: Академия, 2003.  175 с.
8. Перечень ресурсов информационно телекоммуникационной сети «Интернет»1. Электронно библиотечная система «eLibrary»: [Электронный ресурс]. – Режим доступа:http://www.elibrary.ru

http://www.elibrary.ru
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9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Методика преподавания данной дисциплины предполагает чтение лекций, проведение прак тическихзанятий, групповых и индивидуальных консультаций по отдельным (наиболее сложным) специфическим проблемам дисциплины. Предусмотрена самостоятельная работа студентов, про хождение аттестационных испытаний промежуточной аттестации, а также написание курсовой работы (для очной и заочной форм обучения) и контрольной работы (для студентов заочной формы обучения).Лекции проводятся, как правило, в интерактивной форме с элементами дискуссий, и спорных посылов и утвержденийНа лекциях рассматриваются основные понятия предметной области, ме тоды, приемы и средства функционирования электроэнергетических систем и сетей. При проведе нии лекций используются современные информационные технологии, демонстрационные матери алы. Текущий контроль учебы курсантов и студентов проводится на лабораторных и практических занятиях.Лабораторные работы с письменным и устным отчетом о разработанном плане проведения работы, методах контроля основных электротехнических процессов и параметров, полученных результата и их осмыслении, с демонстрацией использованных при этом информационных техно логий По каждой практической и лабораторной работе оформляется отчет, на основании которого проводится защита работы (цель – оценка уровня освоения учебного материала). По результатам лабораторных и практических работ в каждом семестре выставляется оценка, которая учитывается при промежуточной и итоговой аттестации по дисциплине. Студенты заочной формы обучения выполняют задания по практичеким работам в период самостоятельного освоения дисциплины (после установочных сессий) и представляют отчеты по лабораторным занятиям во время лабора торно экзаменационных сессий.

10. Курсовой проект (работа)
В соответствии с учебным планом по дисциплине «Общая энергетика» не предусмотрена кур совая работа.
11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо вательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и инфор мационно справочных систем
11.1 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова тельного процесса

1. электронные образовательные ресурсы, представленные в п. 6 и 7 данной рабочей програм мы;

2. использование слайд презентаций;
11.2 Перечень программного обеспечения, используемого приосуществлении образовательного процесса
При освоении дисциплины используется лицензионное программное обеспечение:1. текстовый редактор MicrosoftWord;2. электронные таблицы MicrosoftExcel;3. презентационный редактор MicrosoftPowerPoint;
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12. Материально техническое обеспечение дисциплины
1. для проведения лекционных занятий, практическихи лабораторных занятий, групповых ииндивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, самостоятельнойработы учебная аудитория № 7 517.2. доска аудиторная;3. комплект лекций по темам курса «Электрические станции и подстанции»;4. мультимедийное оборудование (ноутбук, проектор);5. лабораторные стенды.


