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1. Цели и задачи учебной дисциплины
Предметом изучения являются электрические двигатели, входящие в состав автоматизирован ных систем .Целью освоения дисциплины «Релейная защита и автоматизация электроэнергетичских систем»является формирование у студента знаний об автоматизированных электроприводах, их структуры,особенностях методов управления и характеристиках таких систем.

2. Требования к результатам освоения дисциплины
Процессизучениядисциплинынаправленнаформирование следующих профессиональных ком петенций:Способен разрабатывать проект интеллектуальных средств управления в электроэнергетике(ПК 6).

Наименование компетенции при изучении дисциплины, соотнесенные с планируемыми резул татами освоения образовательной программы, представлены в таблице 1.
Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установлен ными в программе бакалавриата индикаторами достижения компетенций
Код

компетенции
Планируемые резуль таты освоения обра зовательной програм мы

Код и наименованиеиндикатора
Планируемый резуль тат обучения

по дисциплине
Код показа теля осво ения

ПК 6 Способен управлятьдеятельностью поремонту и обслужи ванию оборудованияАСУТП электриче ских сетей

ИД 1ОПК 7: Знаетоформление отчета орезультатах оценкиисходных данныхдля проектирования.
ИД 2ОПК 7: Умеетопределять необхо димый объем исход ных данных для про ектирования
ИД 3ОПК 7: Владеетнавыками проекти рования автоматизи рованных систем

Знать:оформление отчета орезультатах оценкиисходных данных дляпроектирования.
Уметь:определять необхо димый объем исход ных данных для про ектирования
Владеть:Навыками проекти рования систем ав томатизации и управ ления.

З(ПК 6)1

У(ПК 6)1

В(ПК 6)1

3.Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Релейная защита и автоматизация электроэнергетичских систем» относится кчасти, формируемой участниками образовательных отношений.
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4. Содержание дисциплины
4.1.Тематический план дисциплины очной формы обучения
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1 2 3 4 5 6 7 8 9Тема 1. Назначение релейной защиты и автома тики. 6 2 2 4

КонтрольСРС, защитапрактическихи лаборатор ных работ

Тема 2. Измерительные преобразователи. 10 6 2 4 4Тема 3. Основные алгоритмы функционирова ния защит с относительной селективностью 10 6 2 4 4
Тема 4. Токовые защиты. токовая отсечка 12 8 4 4 4Тема 5. Токовые защиты. максимальные токо вые направленные защиты 12 8 4 4 4
Тема 6. Дистанционная защита 6 6 2 4 4Тема 7. Основные алгоритмы функционирова ния защит с абсолютной селективностью 6 2 2 4
Тема 8. Принципы построения автоматизацииэлектроэнергетических систем 6 2 2 4

Экзамен
Всего 72 20 20 32

Тематический план дисциплины заочной формы обучения
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1 2 3 4 5 6 7 8 9Тема 1. Назначение релейной защиты и автома тики. 10 2 2 8

КонтрольСРС, защитапрактическихи лаборатор ных работ

Тема 2. Измерительные преобразователи. 8 8
Тема 3. Основные алгоритмы функционирова ния защит с относительной селективностью 10 2 2 8
Тема 4. Токовые защиты. токовая отсечка 8 8Тема 5. Токовые защиты. максимальные токо вые направленные защиты 8 8
Тема 6. Дистанционная защита 8 8
Тема 7. Основные алгоритмы функционирова ния защит с абсолютной селективностью 8 8
Тема 8. Принципы построения автоматизацииэлектроэнергетических систем 8 8

Экзамен 4 Тест, опросВсего 180 16 2 2 64

4.2 Содержание дисциплины
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Тема 1. НАЗНАЧЕНИЕ РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ И АВТОМАТИКИ.Требования к релейной защите. Принципы построения релейной защиты электроэнергетическихсистем. Алгоритмы функционирования релейной защиты электроэнергетических системНазначение
Тема 2. ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ.Особенности работы трансформаторов тока в схемах релейной защитыТрансформаторы напряжения в схемах релейной защиты
Практическая работа №1
Тема 3. ОСНОВНЫЕ АЛГОРИТМЫ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ЗАЩИТ С ОТНОСИТЕЛЬНОЙСЕЛЕКТИВНОСТЬЮВыбор видов релейной защиты с относительной селективностью. Максимальные токовые защи ты. Схема включения трансформаторов тока и токовых реле. Пример выполнения схемы макси мальной токовой защиты. Расчет параметров максимальной токовой защиты
Тема 4. ТОКОВЫЕ ЗАЩИТЫ. ТОКОВАЯ ОТСЕЧКА .Принцип действия токовой отсечки. Токовые ступенчатые защиты. Пример выполнения схемытоковой ступенчатой защиты
Практическая работа №2
Тема 5. ТОКОВЫЕ ЗАЩИТЫ. МАКСИМАЛЬНЫЕ ТОКОВЫЕ НАПРАВЛЕННЫЕЗАЩИТЫВарианты выполнения реле мощности . Варианты выполнения реле мощности. Расчет парамет ров. Схемы максимальных токовых направленных защит
Тема 6. ДИСТАНЦИОННАЯ ЗАЩИТАПринцип действия. Характеристики измерительных органов дистанционной защитыВыполнение измерительных органов дистанционной защиты. Структурная схема дистанционнойзащиты. Принципы выполнения блокировки от качаний. Расчет параметров срабатывания ди станционной защиты
Практическая работа №3
Тема 7. ОСНОВНЫЕ АЛГОРИТМЫ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ЗАЩИТ С АБСОЛЮТНОЙСЕЛЕКТИВНОСТЬЮПродольная дифференциальная защита. Поперечная дифференциальная защитаДифференциально фазная высокочастотная защита
Тема 8. ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ АВТОМАТИЗАЦИИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХСИСТЕМАвтоматическое повторное включение (АПВ.) Основные требования к схемам АПВ. Согласованиеработы устройств АПВ и релейной защиты. Алгоритм работы схемы АПВ однократного дей ствия с пуском от несоответствия положения ключа управления и выключателя АПВ на линиях сдвухсторонним питанием Автоматическое включение резерва (АВР).
Практическая работа №4
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5. Учебно методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся
5.1. Внеаудиторная самостоятельная работа курсантов / студентов
Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Релейная защита и автоматизация элек троэнергетичских систем» является важной составляющей частью подготовки студентов по спе циальности 27.03.04 «Управление у технических системах» и выполняется в соответствии с Феде ральным государственным образовательным стандартом высшего образования (ФГОС ВО) и учеб ным планом КамчатГТУ.Самостоятельная работа студентов ставит своей целью:1. развитие навыков ведения самостоятельной работы;2. приобретение опыта систематизации полученных результатов исследований, формулировкуновых выводов и предложений как результатов выполнения работы;3. развитие умения использовать научно техническую литературу и нормативно методическиематериалы в практической деятельности;4. приобретение опыта публичной защиты результатов самостоятельной работы.
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихсяпо дисциплине.

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисци плине «Релейная защита и автоматизация электроэнергетичских систем» представлен в приложе нии к рабочей программе дисциплины и включает в себя:1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения обра зовательной программы;2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах ихформирования, описание шкал оценивания;3. Типовые контрольные задания или материалы, необходимые для оценки знаний, уме ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций;4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.
Примерный перечень вопросов к промежуточной аттестации

1. Требования к релейной защите.2. Принципы построения релейной защиты электроэнергетических систем.3. Алгоритмы функционирования релейной защиты электроэнергетических систем4. Особенности работы трансформаторов тока в схемах релейной защитыТрансформаторы напряжения в схемах релейной защиты5. Выбор видов релейной защиты с относительной селективностью.6. Максимальные токовые защиты.7. Схема включения трансформаторов тока и токовых реле.8. Пример выполнения схемы максимальной токовой защиты.9. Расчет параметров максимальной токовой защиты10. Принцип действия токовой отсечки.11. Токовые ступенчатые защиты.12. Пример выполнения схемы токовой ступенчатой защиты13. Варианты выполнения реле мощности .14. Варианты выполнения реле мощности.15. Расчет параметров.16. Схемы максимальных токовых направленных защит17. Принцип действия.
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18. Характеристики измерительных органов дистанционной защиты.19. Выполнение измерительных органов дистанционной защиты.20. Структурная схема дистанционной защиты.21. Принципы выполнения блокировки от качаний.22. Расчет параметров срабатывания дистанционной защиты.23. Продольная дифференциальная защита.24. Поперечная дифференциальная защита.25. Дифференциально фазная высокочастотная защита26. Автоматическое повторное включение (АПВ.)27. Основные требования к схемам АПВ.28. Согласование работы устройств АПВ и релейной защиты.29. Алгоритм работы АПВ и релейной защиты

7. Рекомендуемая литература
7.1 Основная литература

1. Копьев В. Н. Релейная защита : учебное пособие / В. Н. Копьев ; Томский политехническийуниверситет. – Томск : Изд во ТПУ. – 2011. – 160 с.
2. Полищук В. И. Исследование принципов выполнения и алгоритмов функционирования основных устройств релейной защиты электроэнергетических систем: лабораторныйпрактикум по дисциплине «Релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем»/ Алтайский государственный технический университет им. И.И. Ползунова. – Барнаул, 2020.– 34 с.: ил. – Текст: электронный

7.2 Дополнительная литература
3. Киреева Э.А. Релейная защита и автоматика электроэнергетическихсистем [Текст]: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. – 4 е изд., стер. – М.:Издательский центр «Академия», 2014. – 288с.
8. Перечень ресурсов информационно телекоммуникационной сети «Интернет»1. Электронно библиотечная система «eLibrary»: [Электронный ресурс]. – Режим доступа:http://www.elibrary.ru
9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Методика преподавания данной дисциплины предполагает чтение лекций, проведение прак тическихзанятий, групповых и индивидуальных консультаций по отдельным (наиболее сложным) специфическим проблемам дисциплины. Предусмотрена самостоятельная работа студентов, про хождение аттестационных испытаний промежуточной аттестации, а также написание курсовой работы (для очной и заочной форм обучения) и контрольной работы (для студентов заочной формы обучения).Лекции проводятся, как правило, в интерактивной форме с элементами дискуссий, и спорных посылов и утвержденийНа лекциях рассматриваются основные понятия предметной области, ме тоды, приемы и средства функционирования электроэнергетических систем и сетей. При проведе нии лекций используются современные информационные технологии, демонстрационные матери алы. Текущий контроль учебы курсантов и студентов проводится на лабораторных и практических занятиях.

http://www.elibrary.ru
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Целевое назначение практических занятий состоит в развитии самостоятельности мышления студентов; углублении, расширении, детализировании знаний, полученных на лекции в обобщен ной форме, и содействии выработке навыков профессиональной деятельности, рассматриваются примеры решения профессиональных задач, осуществляется контроль результатов освоения учеб ного материала. При этом формируются практические навыки, необходимые в дальнейшем при выполнении курсового проекта. Студенты заочной формы обучения индивидуально выполняют контрольную работу, результаты которой используются для промежуточной и итоговой аттеста ции.
10. Курсовой проект (работа)

В соответствии с учебным планом по дисциплине «Автоматизированный электропривод» не предусмотрена курсовая работа.
11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо вательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и инфор мационно справочных систем
11.1 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова тельного процесса

1. электронные образовательные ресурсы, представленные в п. 6 и 7 данной рабочей програм мы;

2. использование слайд презентаций;
11.2 Перечень программного обеспечения, используемого приосуществлении образовательного процесса
При освоении дисциплины используется лицензионное программное обеспечение:1. текстовый редактор MicrosoftWord;2. электронные таблицы MicrosoftExcel;3. презентационный редактор MicrosoftPowerPoint;
12. Материально техническое обеспечение дисциплины

1. для проведения лекционных занятий, практическихи лабораторных занятий, групповых ииндивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, самостоятельнойработы учебная аудитория № 7 517.2. доска аудиторная;3. комплект лекций по темам курса «Релейная защита и автоматизация электроэнергетичскихсистем»;4. мультимедийное оборудование (ноутбук, проектор);5. лабораторные стенды.




