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1. Цель и задачи учебной дисциплины
Дисциплина «Природно-техногенные комплексы и основы природообустройства»относится к вариативной (профильной) части дисциплин профессионального цикла ООПВО. Она формирует знания об объектах деятельности в области природообустройства, обобщих принципах, обеспечения сочетания интересов человека и природы, обособенностях функционирования компонентов природы и антропогенных сооружений, обуправлении природно-техногенными комплексами и мониторинге природных ресурсов, осовременных геоинформационных технологиях. В эту дисциплину интегрируютсяприродоведческие, экологические инженерные знания, а также даются иные навыки,необходимые для решения проблем природообустройства.Цель - изучить основные характеристики природно-техногенных комплексов иосновные положения современного природообустройства.Дисциплина дает базовые знания об объекте деятельности будущих специалистовв области природообустройства, об общих принципах природообустройства,обеспечивающих гармоничное сочетание интересов человека и существования природы,об особенностях функционирования встроенных в компоненты природы антропогенныхсооружений, их элементов, моделировании природных процессов, об управленииприродно-техногенными комплексами, мониторинге на базе современныхгеоинформационных технологий. В этой дисциплине интегрируются природоведческие,экологические и инженерные знания и даются новые знания, умения и навыки,необходимые для решения проблем природообустройства.ЗадачиПриобрести знания в области физической сущности явлений, процессов ифакторов обуславливающих режим существования природно-техногенных комплексов,практические приемы и схемы природообустройства для целей обводнения,водоотведения населенных пунктов, строительства и эксплуатации гидроэлектростанций,промышленных предприятий, сельскохозяйственных объектов и др.

2. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:ПК-2 – Способен проводить экологический анализ проектов расширения, реконструкции,модернизации действующих производств, создаваемых новый технологий.

Таблица – Планируемые результаты обучения при изучении дисциплины, соотнесенные спланируемыми результатами освоения образовательной программы
Кодкомпетенции

Наименованиекомпетенции Код и наименованиеиндикаторадостижения ПК
Планируемый результатобучения по дисциплине КодпоказателяосвоенияПК-2 Способен проводитьэкологический анализпроектов расширения,реконструкции,модернизациидействующихпроизводств,создаваемых новыйтехнологий

ИД-1ПК-2: Знаетнормативные правовыеакты в области охраныокружающей среды;требования к содержаниюматериалов по оценкевоздействия наокружающую среду;порядок проведенияэкологическойэкспертизы проектнойдокументации; методикирасчета оценкивоздействия наокружающую средупланируемойдеятельности

Знать:- нормативные правовые акты вобласти охраны окружающейсреды; требования к содержаниюматериалов по оценке воздействияна окружающую среду; порядокпроведения экологическойэкспертизы проектнойдокументации; методики расчетаоценки воздействия наокружающую среду планируемойдеятельности

З(ПК-2)1



4

ИД-2ПК-2: Умеет выявлятьв технологическойцепочке процессы,операции иоборудование,оказывающие основноевлияние на степеньнегативного воздействияорганизации наокружающую среду;определятьтехнологическиепроцессы, оборудование,техническиеспособы, методы вкачестве наилучшейдоступной технологии ворганизации;планировать порезультатам оценкивоздействия наокружающую средумероприятия поснижению(предотвращению)негативного воздействияна окружающую среду;обосновыватьмероприятия поснижению(предотвращению)негативного воздействияна окружающую средупри введении вэксплуатацию ворганизации конкретноговида оборудования

Уметь:
- выявлять в технологическойцепочке процессы, операции иоборудование, оказывающиеосновное влияние на степеньнегативного воздействияорганизации на окружающуюсреду; определять технологическиепроцессы, оборудование,техническиеспособы, методы в качественаилучшей доступной технологиив организации; планировать порезультатам оценки воздействия наокружающую среду мероприятияпо снижению (предотвращению)негативного воздействия наокружающую среду; обосновыватьмероприятия по снижению(предотвращению) негативноговоздействия на окружающую средупри введении в эксплуатацию ворганизации конкретного видаоборудования

У(ПК-2)1

ИД-3ПК-2: Владеетнавыками подготовкиинформации дляпроведения оценкивоздействия наокружающую среду прирасширении,реконструкции,модернизациидействующихпроизводств,создаваемых новыхтехнологий иоборудования ворганизации;анализирует результатырасчетов по оценкевоздействия наокружающую среду прирасширении,реконструкции,модернизациидействующихпроизводств,создаваемых новыхтехнологий иоборудования ворганизации; владеетнавыками анализарезультатоврасчетов по оценке

Владеть:- навыками подготовкиинформации для проведенияоценки воздействия наокружающую среду прирасширении,реконструкции, модернизациидействующих производств,создаваемых новых технологий иоборудования в организации;анализирует результаты расчетовпо оценке воздействия наокружающую среду прирасширении, реконструкции,модернизациидействующих производств,создаваемых новых технологий иоборудования в организации;владеет навыками анализарезультатоврасчетов по оценке воздействия наформирования для руководстваорганизации предложений поприменению наилучшихдоступныхтехнологий в организации

В(ПК-2)1
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воздействия наформирования дляруководства организациипредложений поприменению наилучшихдоступныхтехнологий ворганизации

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Природно-техногенные комплексы и основы природообустройства»является дисциплиной части, формируемой участниками образовательных отношений,учебного плана основной профессиональной образовательной программы.

4. Содержание дисциплины
4.1 Тематический план дисциплины
Заочная форма обучения

Наименование разделов и тем Всегочасов
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1 2 3 4 5 6 7 8 9Раздел 1. Общие сведения одисциплине. 32 5 2 3 - 27 Контрольнаяработа, опросТема 1. Введение. 32 5 2 3 - 27 ОпросРаздел 2. Природные показатели. 32 5 2 3 - 27 Контрольнаяработа, опросТема 2. Развитие общества сприродой 32 5 2 3 - 27 Опрос
Раздел 3. Теория систем. 32 5 2 3 - 27 Контрольнаяработа, опросТема 3. Основы теории систем. 32 5 2 3 - 27 ОпросРаздел 4. Геосистемы. 63 8 4 4 - 55 Контрольнаяработа, опросТема 4. Характеристикигеосистем. 31 4 2 2 - 27 Опрос
Тема 5. Свойства компонентовприроды. 32 4 2 2 - 28 Опрос
Раздел 5. Природно-техногенныекомплексы. 126 14 6 8 - 112 Контрольнаяработа, опросТема 6. Характеристикап р и р о д н о - т е х н о г е н н ы хкомплексов. 32 4 2 2 - 28 Опрос
Тема 7. Виды ПТК и их свойства. 32 4 2 2 - 28 ОпросТема 8. Управление ПТК. 31 3 1 2 - 28 ОпросТема 9. Составляющие ПТК. 31 3 1 2 - 28 ОпросРаздел 6. Управление природно- 66 9 4 5 - 56 Контрольная
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техногенными комплексами. работа, опросТема 10. Принципы созданияПТК. 32 4 2 2 - 28 Опрос
Тема 11. Прогнозирование вгеосистемах. 32 5 2 3 - 28 Опрос
Экзамен 18Всего 360 38 20 18 - 304 18

4.2. Содержание дисциплины
Раздел 1. Общие сведения о дисциплинеЛекция 1.1. Введение.Рассматриваемые вопросы: Введение. Цели и задачи. Общие положения оприродно-техногенных комплексах и природообустройстве. Принципыприродообустройства. Гидросфера и ее характеристики. Основные водные объекты.Практическая работа 1.1. Оценка водных ресурсов.Задание 1. Основные принципы и подходы организации сети мониторинга водныхресурсов.Задание 2. Расчет обеспеченности плотности сети государственного учета вод.
Раздел 2. Природные показателиЛекция 2.1. Развитие общества с природойРассматриваемые вопросы: Принцип совместного развития (коэволюции) природыи общества.Практическая работа 2.1. Моделирование процессов.Задание 1. Общие вопросы моделирования процессов в природообустройстве.Основные виды наблюдений и измерений на постах.Задание 2. Построение модели.
Раздел 3. Теория системЛекция 3.1. Основы теории системРассматриваемые вопросы: Значение теории систем, понятие системы, постулатытеории систем. Свойства систем вообще и динамических систем в частности, свойстваземных природных систем. Системные законы.Практическая работа 3.1. Процессы в ПТКЗадание 1. Основные процессы в ПТК и в геосистемах. Сущность и видызакономерностей.
Раздел 4. ГеосистемыЛекция 4.1. Характеристики геосистемРассматриваемые вопросы: Понятие о геосистемах. Геосистемный подход вприродообустройстве. Особенности геосистемного подхода. Устойчивость геосистем.Проводимость компонентов природы. Виды потоков.Лекция 4.2. Свойства компонентов природыРассматриваемые вопросы: Барьерные свойства компонентов природы иприродных тел. Биогеохимические барьеры: виды, механизмы функционирования.Способы использования.

Самостоятельная работа студентовВ рамках контроля СРС предусмотрена подготовка и защита рефератов по однойиз ниже представленных тем.
Список тем рефератов:- главные задачи природообустройства;- история развития природообустройства;- особенности природно-техногенных комплексов в природообустройстве;
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- гидрологический режим стока воды отдельных природных комплексов, в т.ч. вКамчатском крае;- методика оценки природных комплексов;- основные проблемы определения точности гидрометрических измерений;- емкостные свойства компонентов природы и природных тел;- методы обработки расхода воды и построения модели ПТК;- особенности принципов развития природы и общества;- основные принципы оценки техногенных комплексов.
Раздел 5. Природно-техногенные комплексыЛекция 5.1. Характеристика природно-техногенных комплексовРассматриваемые вопросы: Природно-техногенные комплексы, их отличие отприродных сред. Природно-техногенный комплекс (ПТК): техногенные и природныекомпоненты. Классификация изменённых геосистем.Практическая работа 5.1. Моделирование природно-техногенных комплексовЗадание 1. Свойства и требования к моделям ПТК. Построение модели.Лекция 5.2. Виды ПТК и их свойстваРассматриваемые вопросы: Устойчивость ПТК. Виды ПТК и природообустройства.Виды ПТК природопользования.Лекция 5.3. Управление ПТКРассматриваемые вопросы: Основные этапы создания, функционирования иуправления ПТК природообустройства. Природная и техногенная составляющие ПТК.Практическая работа 5.2. Назначение природообустройстваЗадание 1. Взаимодействие техногенных и природных компонентов.Задание 2. Принципы природообустройства. Объект и цель природообустройства.Лекция 5.4. Составляющие ПТКРассматриваемые вопросы: Функциональный состав техногенного блока ПТКприродообустройства.

Самостоятельная работа студентов
В рамках контроля СРС предусмотрена подготовка и защита рефератов по однойиз ниже представленных тем.
Список тем рефератов:-основные задачи природообустройства;- требования к моделям природных, техноприродных и техногенных процессов;- особенности продообустройства в различных условиях;- закономерности природных процессов и их математическое описание;- измененные геосистемы;- измененные геосистемы, проблемы их определения;- емкостные свойства компонентов природы и природных тел;- технология и средства моделирования;- особенности устойчивости природно-техногенных комплексов;- основные принципы оценки техногенных комплексов.
Раздел 6. Управление природно-техногенными комплексамиЛекция 6.1. Принципы создания ПТКРассматриваемые вопросы: Принципы и задачи создания и управления природно-техногенными комплексами в природообустройстве. Эколого-экономическое обоснованиепроектов создания ПТК. Способы учета неоднородности свойств компонентов природы.Практическая работа 6.1. Модель отдельных компонентов ПТКЗадание 1. Описание зависимости гидрофизических свойств почвы в природе от еевлажности в природно-техногенном комплексе.Задание 2. Моделирование фильтрации на грунтовых лотках.Лекция 6.2. Прогнозирование в геосистемах
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Рассматриваемые вопросы: Прогнозирование процессов в геосистемах и ПТК.Особенности использования геоинформационных технологий в системе мониторинга ипрогнозирования. Общие принципы прогнозирования при осуществленииприродообустройства.Практическая работа 6.2. Разработка прогноза природообустройстваЗадание 1. По данным мониторинга разработать прогноз цели, задачи, объекта,свойства и уровней природообустройства, используя при этом геоинформационныетехнологии.
5 Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся

В целом внеаудиторная самостоятельная работа студента при изучении курсавключает в себя следующие виды работ:- проработка (изучение) материалов лекций;- чтение и проработка рекомендованной основной и дополнительнойлитературы;- подготовка к практическим (семинарским) занятиям;- поиск и проработка материалов из Интернет-ресурсов, периодическойпечати;- выполнение домашних заданий в форме творческих заданий, кейс-стади,докладов;- подготовка презентаций для иллюстрации докладов;- выполнение контрольной работы, если предусмотрена учебным планомдисциплины;- подготовка к текущему и итоговому (промежуточная аттестация) контролюзнаний по дисциплине (экзамен).Основная доля самостоятельной работы студентов приходится на проработкурекомендованной литературы с целью освоения теоретического курса, подготовкук практическим (семинарским) занятиям, тематика которых полностью охватываетсодержание курса. Самостоятельная работа по подготовке к семинарским занятиямпредполагает умение работать с первичной информацией.
6 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестацииобучающихся по дисциплине6.1 Структура фонда оценочных средств
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихсяпо дисциплине «Природно-техногенные комплексы и основыприродообустройства» представлен в приложении к рабочей программедисциплины и включает в себя:� перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессеосвоения образовательной программы;� описание показателей и критериев оценивания компетенций на различныхэтапах их формирования, описание шкал оценивания;� типовые контрольные задания или материалы, необходимые для оценкизнаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапыформирования компетенций;� методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапыформирования компетенций.

6.2.Перечень вопросов к итоговой аттестации (экзамен)
1. Охарактеризуйте антропоцентризм и экологизм.
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2. Дайте определение природообустройства, объект и цель этой деятельности.3. Назовите важнейшие составные части природообустройства. Приведитепримеры.4. Основные различия природообустройства и природопользования.5. Роль природообустройства в поддержании национальной безопасности.6. Перечислите принципы природообустройства. Приведите примеры реализацииэтих принципов при создании систем природообустройства.7. Системный анализ, его преимущества по сравнению с другими методамипознания.8. Понятие системы, постулаты теории систем.9. Понятие природы. Геосферы и компоненты природы. Эпигеосфера.10. Понятие геосистемы. Свойства геосистем как земных природных систем.11. Общие свойства систем.12. Свойства динамических систем.13. Системные законы.14. Особенности геосистемного подхода.15. Экономическая оценка (ценность) природных систем.16. Виды потоков.17. Проводимость компонентов природы.18. Барьерные свойства компонентов природы и основные механизмы природныхбарьеров.19. Понятие биогеохимического барьера. Приведите примеры важнейших барьеров.20. Емкостные свойства компонентов природы.21. Приведите пример управления емкостью компонента природы.22. Определение природно-техногенного комплекса природообустройства.23. Какие синонимы есть у термина «природно-техногенный комплекс»24. Классификация измененных геосистем.25. Дайте определение устойчивости ПТК и ее отличие от устойчивостигеосистемы.26. Охарактеризуйте один из видов ПТК природообустройства, особенности,социально-экономическая цель. Приведите примеры.27. Перечислите ПТК природопользования, их особенности.28. Перечислите стадии создания и функционирования ПТК природообустройства.Назовите основные этапы предпроектной стадии.29. Требования, выдвигаемые на разных стадиях создания и функционированияПТК. 30. Основные положения и части в составе мелиоративных систем, которыевыделял в своих работах А.Н. Костяков.31. Назовите и охарактеризуйте техногенные подсистемы ПТКприродообустройства.32. Приведите пример ПТК природообустройства и опишите техногенныеподсистемы, входящие в его состав.33. Понятие прогноза, виды прогнозов и требования к ним.34. Перечислите методики прогнозирования, приведите примеры.35. Понятие модели. Требования к моделям природообустройства.36. Виды моделей. Сравните физическое и математическое моделирование:сложность, достоверность, удобство, достоинства и недостатки.37. Сравните математические зависимости, выражающие закономерности вприроде. Как они могут быть использованы для аналогового моделирования.38. Выведите дифференциальное уравнение влагопереноса.39. Понятие мониторинга, его цель.40. Свойства мониторинга, использование данных мониторинга.41. Охарактеризуйте уровни мониторинга.42. Основные нормативные документы и принципы права в области экологии,природопользования и природообустройства.43. Стандарты в области экологии, природопользования и природообустройства.
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44. Экологическая экспертиза: понятие, цели, задачи45. Принципы экологической экспертизы.46. Сравните системы экологической экспертизы и экологического аудита.47. Эколого-экономическое обоснование проектов ПТК природообустройства.
7. Рекомендуемая литература7.1 Основная литература

1. Берникова Т.А. Гидрология с основами метеорологии и климатологии. – М.:МОРКНИГА, 2011.
7.2 Дополнительная литература2. Исаченко А.Г. Ландшафтоведение и физико-географическое районирование. –М.: Высшая школа, 2006.3. Голованов А.И., Сурикова Т.И. Основы природообустройства.– М.: Колос,2009. 4. Михеев В.А. Гидрология. – Ульяновск .: УлГТУ., 2010.5. Сметанин В.И. Восстановление и очистка водных объектов. . – М.: Колос, 2010.6. Голованова А.И Природообустройство. – М.: Колос, 2008
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

- справочно-правовая система Консультант-плюс http://www.consultant.ru/online
- справочно-правовая система Гарант http://www.garant.ru/online

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Методика преподавания данной дисциплины предполагает чтение лекций,проведение практических (семинарских) занятий, групповых и индивидуальныхконсультаций по отдельным (наиболее сложным) специфическим проблемам дисциплины.Предусмотрена самостоятельная работа студентов, а также прохождение аттестационныхиспытаний промежуточной аттестации (экзамен).Лекции посвящаются рассмотрению наиболее важных концептуальных вопросов.В ходе лекций студентам следует подготовить конспекты лекций: кратко, схематично,последовательно фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения;помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины; проверять термины,понятия с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований втетрадь; обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометитьи попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удаетсяразобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю наконсультации, на практическом занятии.Конкретные методики, модели, методы и инструменты стратегического анализа,оценки состояния конкурентной среды и т.д. рассматриваются преимущественно напрактических занятиях.Целью проведения практических (семинарских) занятий является закреплениезнаний студентов, полученных ими в ходе изучения дисциплины на лекциях исамостоятельно. Практические занятия проводятся, в том числе, в форме семинаров. Дляподготовки к занятиям семинарского типа студенты выполняют проработку рабочейпрограммы, уделяя особое внимание целям и задачам, структуре и содержаниюдисциплины; конспектирование источников; работу с конспектом лекций; подготовкуответов к контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой литературы.При изучении дисциплины используются интерактивные методы обучения, такие как:1. Лекция:

- проблемная лекция, предполагающая изложение материала черезпроблемность вопросов, задач или ситуаций. При этом процесс познанияпроисходит в научном поиске, диалоге и сотрудничестве с преподавателем в

http://www.consultant.ru/online
http://www.garant.ru/online
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процессе анализа и сравнения точек зрения;
- лекция-визуализация - подача материала осуществляется средствамитехнических средств обучения с кратким комментированием демонстрируемыхвизуальных материалов (презентаций).2. Семинар:
- тематический семинар - этот вид семинара готовится и проводится с цельюакцентирования внимания обучающихся на какой-либо актуальной теме или нанаиболее важных и существенных ее аспектах. Перед началом семинараобучающимся дается задание – выделить существенные стороны темы.Тематический семинар углубляет знания студентов, ориентирует их на активныйпоиск путей и способов решения затрагиваемой проблемы.
- проблемный семинар - перед изучением раздела курса преподавательпредлагает обсудить проблемы, связанные с содержанием данной темы. Наканунеобучающиеся получают задание отобрать, сформулировать и объяснить проблемы.Во время семинара в условиях групповой дискуссии проводится обсуждениепроблем.3. Игровые методы обучения:- Анализ конкретных ситуаций (КС). Под конкретной ситуацией понимаетсяпроблема, с которой тот или иной обучаемый, выступая в роли руководителя или иногопрофессионала, может в любое время встретиться в своей деятельности, и которая требуетот него анализа, принятия решений, каких-либо конкретных действий. В этом случае научебном занятии слушателям сообщается единая для всех исходная информация,определяющая объект управления. Преподаватель ставит перед обучаемыми задачу поанализу данной обстановки, но не формулирует проблему, которая в общем виде передэтим могла быть выявлена на лекции. Обучающиеся на основе исходной информации ирезультатов ее анализа сами должны сформулировать проблему и найти ее решение. Входе занятия преподаватель может вводить возмущающее воздействие, проявляющееся врезком изменении обстановки и требующее от обучаемых неординарных действий. Вответ на это слушатели должны принять решение, устраняющее последствиевозмущающего воздействия или уменьшающее его отрицательное влияние.Тестирование – система стандартизированных заданий, позволяющаяавтоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося.Контрольная работа – средство проверки умений применять полученные знания длярешения задач определенного типа по теме или разделу. Текущий контроль знанийосуществляется в форме проведения семинаров, решения задач, тестирования, а также впредусмотренных формах контроля самостоятельной работы. Консультациипреподавателя проводятся для обучающихся с целью дополнительных разъяснений иинформации по возникающим вопросам при выполнении самостоятельной работы илиподготовке к практическим (семинарским) занятиям, подготовке рефератов, а также приподготовке к зачету. Консультации преподавателя проводятся в соответствии с графиком,утвержденным на кафедре, обучающийся может ознакомиться с ним на информационномстенде. Дополнительные консультации могут быть назначены по согласованию спреподавателем в индивидуальном порядке.

10 Курсовой проект (работа)Выполнение курсового проекта (работы) учебным планом изучения дисциплины непредусмотрено.
11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществленииобразовательного процесса по дисциплине, включая перечень программногообеспечения и информационно-справочных систем11.1 Перечень информационных технологий, используемых при осуществленииобразовательного процесса

- электронные образовательные ресурсы;
- использование слайд-презентаций;
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- изучение нормативных документов на официальном сайте федеральногооргана исполнительной власти, проработка документов;
- интерактивное общение с обучающимися и консультирование посредствомэлектронной почты.

11.2 Перечень программного обеспечения, используемого при осуществленииобразовательного процесса
При освоении дисциплины используется лицензионное программное обеспечение:

- операционные системы Astra Linux (или иная операционная система,включенная в реестр отечественного программного обеспечения);
- комплект офисных программ Р-7 Офис (в составе текстового процессора,программы работы с электронными таблицами, программные средстваредактирования и демонстрации презентаций);
- программа проверки текстов на предмет заимствования «Антиплагиат».

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины
В учебном кабинете имеется набор ученической мебели, нормативно-правоваябаза, плакаты.Для самостоятельной работы обучающихся используются кабинеты 6-214 и 6-314;каждый оборудован комплектом учебной мебели, двумя компьютерами с доступом винформационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» и в электроннуюинформационно-образовательную среду организации, принтером и сканером.
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Дополнения и изменения в рабочей программе за______/______учебный год
В рабочую программу по дисциплине «Природно-техногенные комплексы и основыприродообустройства» по направлению подготовки 20.03.02 «Природообустройство иводопользование» вносятся следующие дополнения и изменения:

Дополнения и изменения внес __________________________________________(должность, Ф.И.О., подпись)Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры«Защита окружающей среды и водопользование»

«____» _____________ 20__ г.
Заведующий кафедрой ____________________




