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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. Область применения рабочей программы

Программа общеобразовательной учебной дисциплины «Химия» предназначена для 
изучения химии в профессиональных образовательных организациях СПО, реализующих 
образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения основной 
профессиональной образовательной программы СПО (ОПОП СПО) на базе основного 
общего образования при подготовке квалифицированных рабочих, служащих, специалистов 
среднего звена.

Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего образования, 
федеральной государственной образовательной программы среднего общего образования, 
ФГОС СПО специальности 20.02.01 «Экологическая безопасность природных комплексов»

Содержание программы «Химия» направлено на достижение следующих целей:
-  формирование у обучающихся умения оценивать значимость химического знания для 

каждого человека;
-  формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли химии в 

создании современной естественно-научной картины мира; умения объяснять 
объекты и процессы окружающей действительности: природной, социальной, 
культурной, технической среды, — используя для этого химические знания; •

-  развитие у обучающихся умений различать факты и оценки, сравнивать оценочные 
выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной 
системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную позицию;

-  приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, познания и 
самопознания; ключевых навыков, имеющих универсальное значение дляразличных 
видов деятельности (навыков решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и 
обработки информации, коммуникативных навыков, навыков измерений, 
сотрудничества, безопасного обращения с веществами в повседневной жизни).

В программу включено содержание, направленное на формирование у студентов 
компетенций, необходимых для качественного освоения ОПОП СПО на базе основного 
общего образования с получением среднего общего образования; программы подготовки 
квалифицированных рабочих, служащих, программы подготовки специалистов 
среднего звена.

Химия — это наука о веществах, их составе и строении, свойствах и 
превращениях,значении химических веществ, материалов и процессов в практической 
деятельности человека.

Содержание общеобразовательной учебной дисциплины «Химия» направлено на 
усвоение обучающимися основных понятий, законов и теорий химии; овладение умениями 
наблюдать химические явления, проводить химический эксперимент, производить расчетына 
основе химических формул веществ и уравнений химических реакций.

В процессе изучения химии у обучающихся развиваются познавательные интересы и 
интеллектуальные способности, потребности в самостоятельном приобретения знаний по 
химии в соответствии с возникающими жизненными проблемами, воспитывается бережное 
отношения к природе, понимание здорового образа жизни, необходимости предупреждения 
явлений, наносящих вред здоровью и окружающей среде. Они осваивают приемы 
грамотного, безопасного использования химических веществ и материалов, применяемых в 
быту, сельском хозяйстве и на производстве.

При структурировании содержания общеобразовательной учебной дисциплины для 
профессиональных образовательных организаций, реализующих образовательнуюпрограмму 
среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базеосновного общего 
образования, учитывалась объективная реальность — небольшой объем часов, отпущенных 
на изучение химии и стремление максимально соответствовать идеям развивающего
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обучения. Поэтому теоретические вопросы максимально смещены к началу изучения 
дисциплины, с тем чтобы последующий фактический материал рассматривался на основе 
изученных теорий.

Реализация дедуктивного подхода к изучению химии способствует развитию таких 
логических операций мышления, как анализ и синтез, обобщение и конкретизация, 
сравнение и аналогия, систематизация и классификация и др.

Изучение химии в профессиональных образовательных организациях, реализующих 
образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО 
на базе основного общего образования, имеет свои особенности в зависимости от профиля 
профессионального образования. Это выражается в содержании обучения, количестве часов, 
выделяемых на изучение отдельных тем программы, глубине их освоения обучающимися, 
объеме и характере практических занятий, видах внеаудиторной самостоятельной работы 
студентов.

Специфика изучения химии при овладении профессиями и специальностями 
технического профиля отражена в каждой теме раздела «Содержание учебной дисциплины» 
в рубрике «Профильные и профессионально значимые элементы содержания».Этот 
компонент реализуется при индивидуальной самостоятельной работе обучающихся 
(написании рефератов, подготовке сообщений, защите проектов), в процессе учебной 
деятельности под руководством преподавателя (выполнении химического эксперимента — 
лабораторных опытов и практических работ, решении практикоориентированных расчетных 
задач и т.д.).

В процессе изучения химии теоретические сведения дополняются демонстрациями, 
лабораторными опытами и практическими занятиями. Значительное место отводится 
химическому эксперименту. Он открывает возможность формировать у обучающихся 
специальные предметные умения: работать с веществами, выполнять простые химические 
опыты, учить безопасному и экологически грамотному обращению с веществами, 
материалами и процессами в быту и на производстве.

Для организации внеаудиторной самостоятельной работы студентов, овладевающих 
профессиями СПО и специальностями СПО технического и естественно-научного профилей 
профессионального образования, представлен примерный перечень рефератов (докладов), 
индивидуальных проектов.

В процессе изучения химии важно формировать информационную компетентность 
обучающихся. Поэтому при организации самостоятельной работы необходимо 
акцентировать внимание обучающихся на поиске информации в средствах массмедиа, 
Интернете, учебной и специальной литературе с соответствующим оформлением и 
представлением результатов.

Изучение общеобразовательной учебной дисциплины «Химия» завершается 
подведением итогов в форме дифференцированного зачета или экзамена в рамках 
промежуточной аттестации студентов в процессе освоения ОПОП СПО с получением 
среднего общего образования.

1.3. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

Учебная дисциплина «Химия» является учебным предметом по выбору из 
обязательной предметной области «Естественные науки» ФГОС среднего общего 
образования.

В профессиональных образовательных организациях, реализующих 
образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО 
на базе основного общего образования, учебная дисциплина «Химия» изучается в 
общеобразовательном цикле учебного ОПОП СПО на базе основного общего образования с 
получением среднего общего образования.

В учебных плане место учебной дисциплины «Химия» — в составе 
общеобразовательных учебных дисциплин по выбору, формируемых из обязательных
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предметных областей ФГОС среднего общего образования, для профессий СПО или 
специальностей СПО соответствующего профиля профессионального образования.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение содержания учебной дисциплины «Химия», обеспечивает достижение 
студентами следующих результатов:
• личностных:

• чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной химической 
науки; химически грамотное поведение в профессиональной деятельностии в быту 
при обращении с химическими веществами, материалами и процессами;

• готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной 
профессиональной деятельности и объективное осознание роли химических 
компетенций в этом;

• умение использовать достижения современной химической науки и химических 
технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной 
профессиональной деятельности;

• метапредметных:
• использование различных видов познавательной деятельности и основных 

нтеллектуальных операций (постановки задачи, формулирования гипотез,
• анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно­

следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов) для решения 
поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, 
научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов и 
процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной 
сфере;

• использование различных источников для получения химической информации, 
умение оценить ее достоверность для достижения хороших результатов в 
профессиональной сфере;

• предметных:
• сформированность представлений о месте химии в современной научной картине 

мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной 
грамотности человека для решения практических задач;

• владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и 
закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;

• владение основными методами научного познания, используемыми в химии: 
наблюдением, описанием, измерением, экспериментом;

• умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; 
готовность и способность применять методы познания при решении практических 
задач;

• сформированность умения давать количественные оценки и производить расчеты по 
химическим формулам и уравнениям;

• владение правилами техники безопасности при использовании химическихвеществ;
• сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, 

получаемой из разных источников.

2.1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ

В результате изучения учебной дисциплины «Химия» обучающийся должен 

знать/понимать:
• роль химии в естествознании, ее связь с другими естественными науками, значение в 

жизни современного общества;
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• важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекула, 
масса атомов и молекул, ион, радикал, аллотропия, нуклиды и изотопы, атомные s-, p-, d- 
орбитали, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, 
гибридизация орбиталей, пространственное строение молекул, моль, молярная масса, 
молярный объем газообразных веществ, вещества молекулярного и немолекулярного 
строения, комплексные соединения, дисперсные системы, истинные растворы, 
электролитическая диссоциация, кислотно-основные реакции в водных растворах, 
гидролиз, окисление и восстановление, электролиз, скорость химической реакции, 
механизм реакции, катализ, тепловой эффект реакции, энтальпия, теплота образования, 
энтропия, химическое равновесие, константа равновесия, углеродный скелет, 
функциональная группа, гомология, структурная и пространственная изомерия, 
индуктивный и мезомерный эффекты, электрофил, нуклеофил, основные типы реакций в 
неорганической и органической химии;

• основные законы химии: закон сохранения массы веществ, закон постоянства состава 
веществ, Периодический закон Д.И. Менделеева, закон Гесса, закон Авогадро;

• основные теории химии; строения атома, химической связи, электролитической 
диссоциации, кислот и оснований, строения органических и неорганических соединений 
(включая стереохимию), химическую кинетику и химическую термодинамику;

• классификацию и номенклатуру неорганических и органических соединений;
• природные источники углеводородов и способы их переработки;
• вещества и материалы, широко используемые в практике: основные металлы и 

сплавы, графит, кварц, минеральные удобрения, минеральные и органические кислоты, 
щелочи, аммиак, углеводороды, фенол, анилин, метанол, этанол, этиленгликоль, 
глицерин, формальдегид, ацетальдегид, ацетон, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, 
аминокислоты, белки, искусственные волокна, каучуки, пластмассы, жиры, мыла и 
моющие средства;
уметь:

• называть: изученные вещества по «тривиальной» или международной номенклатурам;
• определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип химической 

связи в соединениях, заряд иона, пространственное строение молекул, тип 
кристаллической решетки, характер среды в водных растворах, окислитель и 
восстановитель, направление смещения равновесия под влиянием различных факторов, 
изомеры и гомологи, принадлежность веществ к разным классам неорганических и 
органических соединений; характер взаимного влияния атомов в молекулах, типы 
реакций в неорганической и органической химии;

• характеризовать: s-, p-, d-элементы по их положению в Периодической системе Д.И. 
Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, основных классов 
неорганических и органических соединений; строение и свойства органических 
соединений (углеводородов, спиртов, фенолов, альдегидов, кетонов, карбоновых кислот, 
аминов, аминокислот и углеводов);

• объяснять: зависимость свойств химического элемента и образованных им веществ от 
положения в Периодической системе Д.И. Менделеева; зависимость свойств 
неорганических веществ от их состава и строения, природу химической связи, 
зависимость скорости химической реакции от различных факторов, реакционной 
способности органических соединений от строения их молекул;

• выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших неорганических и 
органических веществ, получению конкретных веществ, относящихся к изученным 
классам соединений;

• проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций;
• осуществлять самостоятельный поиск химической информации с использованием 

различных источников (справочных, научных и научно-популярных изданий, 
компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные 
технологии для обработки и передачи химической информации и ее представления в 
различных формах;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни:
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• для понимания глобальных проблем, стоящих перед человечеством: экологических, 
энергетических и сырьевых;

• объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве;
• экологически грамотного поведения в окружающей среде;
• оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и 

другие живые организмы;
• безопасной работы с веществами в лаборатории, быту и на производстве;
• определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и 

оценки их последствий;
• распознавания и идентификации важнейших веществ и материалов;
• оценки качества питьевой воды и отдельных пищевых продуктов;

критической оценки достоверности химической информации, поступающей из 
различных источников.

Изучение дисциплины способствует формированию следующих общих и профессиональных 
компетенций:

Код Наименование результата обучения
ОК 1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам.
ОК 2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 4 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.
ОК 7 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 

об изменениях климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях.

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем часов
Максимальная учебная нагрузка (всего) 102
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 102

в том числе:
практические занятия 26
Лабораторные занятия 10
контроль самостоятельной работы

Самостоятельная работа обучающегося (всего) -
в том числе:
индивидуальный проект 10

Итоговая аттестация в форме: 1 семестр -  экзамен
2 семестр -  экзамен

3.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
«Химия»

Наименование 
разделов и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и 
практические занятия, самостоятельная работа обучающихся

Объем
часов

1 2 3
Семестр 1
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Раздел 1. Основы строения вещества

1.1. Строение 
атомов 

химически
х

Содержание учебного материала:
Современная модель строения атома. Символический язык химии. 
Химический элемент. Электронная конфигурация атома. Классификация 
химических элементов (s-, p-, d- элементы). Валентные электроны. 
Валентность. Электронная природа химической связи. 
Электроотрицательность. Виды химической связи (ковалентная, ионная, 
металлическая, водородная) и способы её образования. Межмолекулярные 
взаимодействия. Изотопы. Основное и возбуждённое состояние атома, 
гибридизация атомных орбиталей.

4

элементов 
и природа 
химическо 

й связи

Практическая работа:
Решение практических заданий на составление электронно-графических 
формул элементов 1 - 4 периодов.
Решение заданий на использование химической символики и названий 
соединений по номенклатуре международного союза теоретической и 
прикладной химии и тривиальных названий для составления химических 
формул двухатомных соединений (оксидов, сульфидов, гидридов и т.п.) и 
других неорганических соединений отдельных классов.

2

1.2. Периодич 
еский 

закон и 
таблица 

Д.И. 
Менделее 

ва

Практическая работа:
Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. 
Физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева. 
Закономерности изменения свойств химических элементов, образуемых ими 
простых и сложных веществ в соответствии с положением химического 
элемента в Периодической системе. Мировоззренческое и научное значение 
Периодического закона Д.И. Менделеева. Прогнозы Д.И. Менделеева. 
Открытие новых химических элементов. Решение практико­
ориентированных теоретических заданий на характеризацию химических 
элементов «Металлические / неметаллические свойства, 
электроотрицательность химических элементов в соответствии с их 
электронным строением и положением в периодической системе 
химических элементов Д.И. Менделеева».

2

Раздел 2. Химические реакции

Содержание учебного материала:
Классификация и типы химических реакций с участием неорганических 
веществ. Количественные отношения в химии. Основные количественные 
законы в химии и расчёты по уравнениям химических реакций. Моль как 
единица количества вещества. Молярная масса. Законы сохранения массы и 
энергии. Реакции комплексообразования с участием неорганических веществ (на 
примере гидроксокомплексов цинка и алюминия). Закон Авогадро. Молярный 
объем газов. Относительная плотность газов.

6

2.1. Типы 
химических 

реакций

Практическая работа:
Составление уравнений реакций соединения, разложения, замещения, обмена. 
Уравнения реакций горения, ионного обмена, окисления-восстановления. Расчет 
количественных характеристик исходных веществ и продуктов реакции. Расчет 
количественных характеристик продукта реакции соединения, если одно из веществ 
дано в избытке и/или содержит примеси. Расчет массовой или объемной доли 
выхода продукта реакции соединения от теоретически возможного. Расчет 
объемных отношений газов. Расчет массы (объем, количество вещества) продукта 
реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей 
растворенного вещества.

2

Уравнения окисления-восстановления. Степень окисления. Окислитель и 
восстановитель. Окислительно -восстановительные реакции в природе, 
производственных процессах и жизнедеятельности организмов. Окислительно­
восстановительный потенциал среды. Составление и уравнивание окислительно­
восстановительных реакций методом электронного баланса. Типичные

2
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неорганические окислители и восстановители. Электролиз растворов и расплавов 
солей.

Тема 2.2. 
Электролити 

ческая 
диссоциация 

и ионный 
обмен

Содержание учебного материала:
Теория электролитической диссоциации. Реакции ионного обмена. Составление 
реакций ионного обмена путем составления их полных и сокращенных ионных 
уравнений. Гидролиз солей. Значение гидролиза в биологических обменных 
процессах. Применение гидролиза в промышленности.

6

Раздел 3. Строение и свойства неорганических веществ

Тема 3.1.
Классификация,
номенклатура и
строение
неорганических
веществ

Содержание учебного материала:
Предмет неорганической химии. Взаимосвязь неорганических веществ. 
Классификация неорганических веществ. Простые и сложные вещества. Основные 
классы сложных веществ (оксиды, гидроксиды, кислоты, соли). Номенклатура и 
название неорганических веществ исходя из их химической формулы или 
составление химической формулы исходя из названия вещества по 
международной или тривиальной номенклатуре. Межмолекулярные 
взаимодействия. Кристаллогидраты. Агрегатные состояния вещества. 
Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток (атомная, 
молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость физических свойств вещества 
от типа кристаллической решетки. Причины многообразия веществ. Современные 
представления о строении твердых, жидких и газообразных веществ. Жидкие 
кристаллы.

6

Практические занятия:
Решение задач на расчет массовой доли (массы) химического элемента 
(соединения) в молекуле (смеси). Решение практических заданий по 
классификации, номенклатуре и химическим формулам неорганических веществ 
различных классов (называть и составлять формулы химических веществ, 
определять принадлежность к классу). 4 19 Источники химической информации 
(научная и учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть 
Интернет и другие). Поиск информации по названиям, идентификаторам, 
структурным формулам.

4

Тема 3.2. Физико­
химические 

свойства 
неорганических 

веществ

Содержание учебного материала:
Металлы. Общие физические и химические свойства металлов. Способы 
получения. Значение металлов и неметаллов в природе и жизнедеятельности 
человека и организмов. Коррозия металлов: виды коррозии, способы защиты 
металлов от коррозии.

2

Неметаллы. Общие физические и химические свойства неметаллов. Типичные 
свойства металлов IY- YII групп. Классификация и номенклатура соединений 
неметаллов. Круговороты биогенных элементов в природе.

2

Химические свойства основных классов неорганических веществ (оксидов, 
гидроксидов, кислот, солей и др.). Закономерности в изменении свойств простых 
веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов.

2

Практические занятия:
Составление уравнений химических реакций с участием простых и сложных 
неорганических веществ: оксидов металлов, неметаллов и амфотерных элементов; 
неорганических кислот, оснований и амфотерных гидроксидов, неорганических 
солей, характеризующих их свойства. Решение практико-ориентированных 
теоретических заданий на свойства и получение неорганических веществ.

2

Тема 3.3. 
Производство 
неорганических 
веществ. 
Значение и 
применение в 
быту и на 
производстве

Общие представления о промышленных способах получения химических веществ 
(на примере производства аммиака, серной кислоты). Черная и цветная 
металлургия. Практическое применение электролиза для получения щелочных, 
щелочноземельных металлов и алюминия. Стекло и силикатная промышленность. 
Проблема отходов и побочных продуктов.

4

Практические занятия:
Решение практико-ориентированных заданий о роли неорганической химии в 
развитии медицины, создании новых материалов (в строительстве и др. отраслях

2
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промышленности), новых источников энергии (альтернативные источники энергии) 
в решении проблем экологической, энергетической и пищевой безопасности.
Индивидуальный проект 10

Семестр 2
Раздел 4. Строение и свойства органических веществ

Тема 4.1. 
Классификация, 

строение и 
номенклатура 
органических

Содержание учебного материала:
Предмет органической химии. Взаимосвязь неорганических и органических 
веществ. Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно 
их валентности. Основные положения теории химического строения органических 
соединений А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической молекулы. 
Молекулярные и структурные (развернутые, сокращенные) химические формулы. 
Зависимость свойств веществ от химического строения молекул. Изомерия и 
изомеры (структурная, геометрическая (цис-транс-изомерия). Кратность 
химической связи. Понятие о функциональной группе. Принципы классификации 
органических соединений. Международная номенклатура и принципы 
номенклатуры органических соединений.

10

веществ Практическая работа:
Номенклатура органических соединений отдельных классов (насыщенные, 
ненасыщенные и ароматические углеводороды, спирты, фенолы, альдегиды, 
кетоны, карбоновые кислоты и др.) Составление полных и сокращенных 
структурных формул органических веществ отдельных классов, используя их 
названия по систематической номенклатуре. Расчеты простейшей формулы 
органической молекулы, исходя из элементного состава (в %).

2

Содержание учебного материала:
Физико-химические свойства органических соединений различных классов 
(особенности классификации и номенклатуры внутри класса; 
гомологический ряд и общая формула; изомерия; физические свойства; 
химические свойства; способы получения):
- предельные углеводороды (алканы и циклоалканы). Горение метана как 
один из основных источников тепла в промышленности и быту. Свойства 
предельных углеводородов, нахождение в природе и применение алканов;
- непредельные (алкены, алкины, алкадиены) и ароматические 
углеводороды. Горение ацетилена как источник высокотемпературного 
пламени для сварки и резки металлов.

4

Тема 4.2. 
Свойства 

органических

- кислородсодержащие соединения (спирты и фенолы, карбоновые кислоты 
и эфиры, альдегиды и кетоны, жиры, углеводы). Практическое применение 
этиленгликоля, глицерина, фенола. Применение формальдегида, 
ацетальдегида, уксусной кислоты. Мыла как соли высших карбоновых 
кислот. Моющие свойства мыла.

4

соединений - азотсодержащие соединения (амины и аминокислоты, белки). 
Высокомолекулярные соединения (синтетические и биологически - 
активные). Мономер, полимер, структурное звено. Полимеризация этилена 
как основное направление его использования.
Генетическая связь между различными классами органических соединений. 
Классификация и особенности органических реакций. Реакционные центры. 
Радикалы. Первоначальные понятия о типах и механизмах органических реакций.

4

Практическая работа:
Свойства органических соединений различных классов (тривиальная и 
международная номенклатура, химические свойства, способы получения): 
предельные (алканы и циклоалканы), непредельные (алкены, алкины, 
алкадиены) и ароматические углеводороды, спирты и фенолы, карбоновые 
кислоты и эфиры, альдегиды и кетоны, амины и аминокислоты, 
высокомолекулярные соединения. Задания на составление уравнений 
химических реакций с участием органических веществ на основании их 
состава и строения.

2
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Составление схем реакций (в том числе по предложенным цепочкам 
превращений), характеризующих химические свойства органических 
соединений различных классов, способы их получения и название 
органических соединений по тривиальной или международной 
систематической номенклатуре. Решение практико-ориентированных 
теоретических заданий на свойства органических соединений различных 
классов.

2

Лабораторные работы
Превращения органических веществ при нагревании.
Получение этилена и изучение его свойств.
Моделирование молекул и химических превращений на примере этана, 
этилена, ацетилена и др.

6

Тема 4.3. 
Органические

Содержание учебного материала:
Биоорганические соединения. Применение и биологическая роль углеводов. 
Окисление углеводов -  источник энергии живых организмов. Области применения 
аминокислот. Превращения белков пищи в организме. Биологические функции 
белков. Биологические функции жиров. Роль органической химии в решении 
проблем пищевой безопасности. Нуклеиновые кислоты: состав и строение. 
Строение нуклеотидов. Состав нуклеиновых кислот (ДНК, РНК). Роль нуклеиновых 
кислот в жизнедеятельности организмов

2

вещества в 
жизнедеятельност 

и человека. 
Производство и 

применение 
органических 

веществ в 
промышленности

Производство органических веществ: производство метанола, переработка нефти. 
Полиэтилен как крупнотоннажный продукт химического производства. 
Применение этилена. Производство и применение каучука и резины. 
Синтетические и искусственные волокна, их строение, свойства. Практическое 
использование волокон. Синтетические пленки: изоляция для проводов, мембраны 
для опреснения воды, защитные пленки для автомобилей, пластыри, хирургические 
повязки. Новые технологии дальнейшего совершенствования полимерных 
материалов. Роль органической химии в решении проблем энергетической 
безопасности, в развитии медицины, создании новых материалов, новых 
источников энергии (альтернативные источники энергии).

2

Практическая работа:
Решение практико-ориентированных заданий по составлению химических реакций, 
отражающих химическую активность органических соединений в различных средах 
(природных, биологических, техногенных).

2

Раздел 5. Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических 
реакций

Тема 5.1.
Кинетические

закономерности
протекания
химических

реакций.
Термодинамичес

кие
закономерности

протекания
химических

реакций.
Равновесие
химических

реакций.

Содержание учебного материала:
Химические реакции. Классификация химических реакций: по фазовому составу 
(гомогенные и гетерогенные), по использованию катализатора (каталитические и 
некаталитические). Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов: 
природы реагирующих веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры 
(правило Вант-Гоффа), площади реакционной поверхности, наличия катализатора. 
Роль катализаторов в природе и промышленном производстве. Энергия активации. 
Активированный комплекс. Катализаторы и катализ. Роль катализаторов в природе 
и промышленном производстве. Классификация химических реакций: по тепловому 
эффекту (экзотермические, эндотермические), по обратимости (обратимые и 
необратимые). Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические 
уравнения. Обратимость реакций. Химическое равновесие и его смещение под 
действием различных факторов (концентрация реагентов или продуктов реакции, 
давление, температура) для создания оптимальных условий протекания химических 
процессов. Понятие об энтальпии и энтропии. Энергия Гиббса. Закон Гесса и 
следствия из него. Роль смещения равновесия в технологических процесса.

2

Лабораторные работы:
Изучение зависимости скорости химической реакции от концентрации 
реагирующих веществ и температуры. Лабораторная работа на выбор: 1. 
Лабораторная работа «Определение зависимости скорости реакции от 
концентрации реагирующих веществ». Исследование зависимости скорости 
реакции от концентрации. Определение константы скорости реакции графическим 
методом. 2. Лабораторная работа «Определение зависимости скорости реакции от

2
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температуры». Исследование зависимости скорости реакции от температуры.
Расчет энергии активации реакции. Решение практико-ориентированных заданий на 
анализ факторов, влияющих на изменение скорости химической реакции.

Раздел 6. Дисперсные системы

Тема 6.1. 
Дисперсные 
системы и 

факторы их 
устойчивости. 
Исследование 

свойств 
дисперсных 

систем для их 
идентификации

Содержание учебного материала:
Дисперсные системы. Коллоидные системы. Истинные растворы. Растворение как 
физико-химический процесс. Растворы. Способы приготовления растворов. 
Растворимость. Массовая доля растворенного вещества. Предельно допустимые 
концентрации и их использование в оценке экологической безопасности. 
Классификация дисперсных систем по составу. Строение и факторы устойчивости 
дисперсных систем. Распознавание истинных растворов, коллоидных растворов и 
грубодисперсных систем. Строение мицеллы. Рассеивание света при прохождении 
светового пучка через оптически неоднородную среду (эффекта Тиндаля).

2

Лабораторные работы:
Приготовление растворов заданной (молярной) концентрации (с практико­
ориентированными вопросами), определение среды водных растворов. 
Приготовление и изучение свойств дисперсных систем разных видов: суспензии, 
эмульсии, коллоидного раствора. Сравнение свойств истинных и коллоидных 
растворов, выявление основных различий между ними.

2

Раздел 7. Качественные реакции обнаружения неорганических и органических веществ

Тема 7.1. 
Обнаружение 

неорганических 
катионов и 

анионов. 
Обнаружение 
органических 

веществ 
отдельных 
классов с 

использованием 
качественных 

реакций

Содержание учебного материала:
Качественные химические реакции, характерные для обнаружения неорганических 
веществ (катионов и анионов). Составление уравнений реакций обнаружения 
катионов I-VI групп и анионов, в т.ч. в молекулярной и ионной формах. Реакции 
обнаружения неорганических веществ в реальных объектах окружающей среды. 
Качественные химические реакции, характерные для обнаружения отдельных 
классов органических соединений: фенолов, альдегидов, крахмала, уксусной 
кислоты, аминокислот и др. Денатурация белков при нагревании, цветные реакции 
белков. Составление качественных реакций обнаружения органических соединений 
отдельных классов.

2

Практическая работа:
Обнаружение неорганических веществ (катионов I-VI групп или анионов) с 
использованием качественных аналитических реакций. Обнаружение органических 
соединений отдельных классов. Проведение качественных реакций, используемых 
для обнаружения органических веществ различных классов: фенолов, альдегидов, 
крахмала, уксусной кислоты, аминокислот, белков и др. Проведение качественных 
реакций, используемых для распознавания органических веществ отдельных 
классов по функциональным группам: на примере аминокислот и карбоновых 
кислот, спиртов и фенолов, альдегидов и кетонов.

2

Всего: 102

3.3 Перечень вопросов итогового контроля знаний
1 семестр

1. Основные химические понятия и законы
2. Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева.
3. Растворы электролитов.
4. Теория электролитической диссоциации. Механизм диссоциации.
5. Диссоциация кислот, оснований и солей в водных растворах.
6. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты.
7. Реакции в растворах электролитов.
8. Окислительно-восстановительные реакции.
9. Окислители.
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10. Восстановители.
11. Окислительно-восстановительная двойственность.
12. Общие свойства неметаллов.
13. Общие свойства металлов.
14. Обзор элементов-металлов главных подгрупп.
15. Обзор элементов-металлов побочных подгрупп.

Семестр 2

16. Особенности органической химии. Гомологи. Изомеры.
17. Классификация органических соединений.
18. Классификация функциональных групп. Моно- и полифункциональные соединения.
19. Типы органических реакций.
20. Относительная плотность газов.
21. Химическая связь в органических соединениях.
22. Геометрия молекул.
23. Теория химического строения органических соединений А.М.Бутлерова
24. Предельные углеводороды (алканы). Строение алканов. Физические свойства.
25. Химические свойства алканов. Получение и применение алканов.
26. Циклоалканы.
27. Непредельные углеводороды. Алкены.
28. Диеновые углеводороды (алкадиены). Каучук.
29. Алкины. Строение и свойства алкинов.
30. Ароматические углеводороды. (арены). Бензол.
31. Гомологи бензола.
32. Предельные одноатомные спирты.
33. Многоатомные спирты.
34. Фенолы.
35. Альдегиды и кетоны.
36. Одноосновные карбоновые кислоты.
37. Сложные эфиры.
38. Жиры.

3.4. Индивидуальный проект

Индивидуальный проект представляет собой учебный проект или учебное 
исследование, выполняемое обучающимся в рамках одного или нескольких учебных 
дисциплин с целью приобретения навыков в самостоятельном освоении содержания и 
методов избранных областей знаний и/или видов деятельности, или самостоятельном 
применении приобретенных знаний и способов действий при решении практических задач, а 
также развития способности проектирования и осуществления целесообразной и 
результативной деятельности (познавательной, конструкторской, социальной, 
художественно-творческой, иной).

Проектная деятельность студентов является одним из методов развивающего 
(личностно-ориентированного) обучения, направлена на выработку самостоятельных 
исследовательских умений (постановка проблемы, сбор и обработка информации, 
проведение экспериментов, анализ полученных результатов), способствует развитию 
творческих способностей и логического мышления, объединяет знания, полученные в ходе 
учебного процесса, и приобщает к конкретным жизненно важным и профессиональным 
проблемам.
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Проектная деятельность является обязательной частью учебной деятельности
студентов первого курса. Студенты выполняют индивидуальные проекты за счёт времени,
отведенного на самостоятельную работу.

Возможны следующие типы индивидуальных проектов:
-  информационные и проблемно-реферативные работы, написанные на основе нескольких 

научных и литературных источников и предполагающие сопоставление данных из 
разных источников и на основе этого собственную трактовку поставленной проблемы;

-  экспериментальные работы, написанные на основе выполнения эксперимента, 
описанного в науке и имеющего известный результат; носят скорее иллюстративный 
характер и предполагают самостоятельную трактовку особенностей результата в 
зависимости от изменения исходных данных;

-  натуралистические и описательные работы, представляющие собой наблюдение и 
качественное описание какого-либо явления;

-  исследовательские работы, выполненные с помощью конкретных методик и имеющие 
собственный экспериментальный материал, на основании которого делается анализ и 
выводы о характере исследуемого явления;

-  практико-ориентированные работы, предполагающие изготовление материального 
объекта (модели, макета или иного конструкторского изделия).

Примерные темы рефератов (докладов), индивидуальных проектов
1. Биотехнология и генная инженерия — технологии XXI века.
2. Нанотехнология как приоритетное направление развития науки и производства в
Российской Федерации.
3. Современные методы обеззараживания воды.
4. Аллотропия металлов.
5. Жизнь и деятельность Д.И.Менделеева.
6. «Периодическому закону будущее не грозит разрушением...»
7. Изотопы водорода.
8. Использование радиоактивных изотопов в технических целях.
9. Рентгеновское излучение и его использование в технике и медицине.
10. Плазма — четвертое состояние вещества.
11. Аморфные вещества в природе, технике, быту.
12. Охрана окружающей среды от химического загрязнения.
13. Применение твердого и газообразного оксида углерода (IV).
14. Защита озонового экрана от химического загрязнения.
15. Грубодисперсные системы, их классификация и использование в профессиональной
деятельности.
16. Косметические гели.
17. Применение суспензий и эмульсий в строительстве.
18. Минералы и горные породы как основа литосферы.
19. Растворы вокруг нас. Типы растворов.
20. Вода как реагент и среда для химического процесса.
21. Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях.
22. Серная кислота — «хлеб химической промышленности».
23. Использование минеральных кислот на предприятиях различного профиля.
24. Оксиды и соли как строительные материалы.
25. История гипса.
26. Поваренная соль как химическое сырье.
27. Многоликий карбонат кальция: в природе, в промышленности, в быту.
28. Реакции горения на производстве и в быту.
29. Виртуальное моделирование химических процессов.
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30. История получения и производства алюминия.
31. Коррозия металлов и способы защиты от коррозии.
32. Инертные или благородные газы.
33. История шведской спички.
34. История возникновения и развития органической химии.
35. Жизнь и деятельность А. М. Бутлерова.
36. Витализм и его крах.
37. Роль отечественных ученых в становлении и развитии мировой органической химии.
38. Экологические аспекты использования углеводородного сырья.
39. Экономические аспекты международного сотрудничества по использованию
40. углеводородного сырья.
41. Синтетические каучуки: история, многообразие и перспективы.
42. Резинотехническое производство и его роль в научно-техническом прогрессе.

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Освоение программы учебной дисциплины «Концепция современного 
естествознания» предполагает наличие в профессиональной образовательной организации, 
реализующей образовательную программу среднего общего образования в пределах 
освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, учебного кабинета, в котором 
имеется возможность обеспечить свободный доступ в Интернет во время учебного занятия и 
в период вне учебной деятельности обучающихся.

В кабинете должно быть мультимедийное оборудование, посредством которого 
участники образовательного процесса могут просматривать визуальную информацию по 
физике, создавать презентации, видеоматериалы и т. п.

В состав учебно-методического и материально-технического обеспечения 
программы учебной дисциплины, входят:

- многофункциональный комплекс преподавателя;
- наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакаты: «Физические величины и 

фундаментальные константы», «Международная система единиц СИ», «Периодическая 
система химических элементов Д.И.Менделеева», портреты выдающихся ученых- 
физиков и астрономов);

- информационно-коммуникативные средства;
- экранно-звуковые пособия;
- технические средства обучения;
- демонстрационное оборудование (общего назначения и тематические наборы);
- лабораторное оборудование (общего назначения и тематические наборы);
- статические, динамические, демонстрационные и раздаточные модели;
- вспомогательное оборудование;
- комплект технической документации, в том числе паспорта на средства обучения, 

инструкции по их использованию и технике безопасности;
- библиотечный фонд;
- набор схем и таблиц по неорганической и органической химии;
- оснащённая приборами и реактивами химическая лаборатория.
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4.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, 

Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература:

1. Габриэлян О.С. Химия. 10 класс. базовый уровень /  О.С. Габриэлян. - 9-е изд.,
стереотип. - М. : Дрофа, 2013. - 192 с.

2. Габриелян О.С. Химия. 11 класс. Базовый уровень / учебник для общеобразоват.
учреждений. - 3-е изд., стер. - М. : Дрофа, 2008. - 223с. : ил.

3. Гузей Л.С. Химия. 11 класс: учебник для общеобразоват. учеб. заведений/Л.С. Гузей, 
Р.П. Суровцева, Г.Г. Лысова / Гузей Л.С. - 4-е изд., стер. - М. : Дрофа, 2 002. - 240с.

Дополнительная литература

1. Органическая химия. 10-11 класс /  [Электронный ресурс]. - Йошкар- 
Ола : Лаборатория систем мультмедиа, 2001. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM).

2. Грицюк Я.А. Химия. 11 класс. Ответы на экзаменационные вопросы. 
Подготовка к ЕГЭ / Грицюк Я.А., Тюльков И.А. - М. : Айрис-пресс, 2 005. - 256с.

Для преподавателей
1. Конституция Российской Федерации (принята всенародным голосованием 12.12.1993) 

(с учетом поправок, внесенных федеральными конституционными законами РФ о 
поправках к Конституции РФ от 30.12.2008 № 6-ФКЗ, от 30.12.2008 № 7-ФКЗ) // СЗ 
РФ. — 2009. — № 4. — Ст. 445.

2. Федеральный закон от 29.12. 2012 № 273-ФЗ (в ред. федеральных законов от
07.05.2013 № 99-ФЗ, от 07.06.2013 № 120-ФЗ, от 02.07.2013 № 170-ФЗ, от 23.07.2013 
№ 203-ФЗ, от 25.11.2013 № 317-ФЗ, от 03.02.2014 № 11-ФЗ, от 03.02.2014 № 15-ФЗ, от
05.05.2014 № 84-ФЗ, от 27.05.2014 № 135-ФЗ, от 04.06.2014 № 148-ФЗ, с изм., 
внесенными Федеральным законом от 04.06.2014 № 145-ФЗ) «Об образовании в 
Российской Федерации».

3. Приказ Министерства образования и науки РФ «Об утверждении федерального 
государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего 
образования» (зарегистрирован в Минюсте РФ 07.06.2012 № 24480).

4. Приказ Минобрнауки России от 29.12.2014 № 1645 «О внесении изменений в Приказ 
Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 № 413 "Об 
утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего 
(полного) общего образования"».

5. Письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров 
и ДПО Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259 «Рекомендации по организации 
получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных 
программ среднего профессионального образования на базе основного общего 
образования с учетом требований федеральных государственных образовательных 
стандартов и получаемой профессии или специальности среднего профессионального 
образования».

6. Федеральный закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды» (в ред. от 
25.06.2012, с изм. от 05.03.2013) // СЗ РФ. — 2002. — № 2. — Ст. 133.

7. Дмитриева В. Ф., Васильев Л. И. Физика для профессий и специальностей 
технического профиля: методические рекомендации: метод. пособие. —  м .,  2010.
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Интернет- ресурсы
www. fcior. edu.ru  (Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов).
wwww. dic. academic. ru (Академик. Словари и энциклопедии).
www. booksgid. com (Воокэ Gid. Электронная библиотека).
www. globalteka. ru (Глобалтека. Глобальная библиотека научных ресурсов).
www.window. edu. ru (Единое окно доступа к образовательным ресурсам).
www.st-books.ru (Лучшая учебная литература).
www.school. edu.ru (Российский образовательный портал. Доступность, качество, 
эффективность).
www. ru/book (Электронная библиотечная система).
www.alleng.ru/edu/phys.htm (Образовательные ресурсы Интернета — Физика).
www. school-collection. edu. ru (Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов).
https//fiz.1september.ru (учебно-методическая газета «Физика»).
www.n-t.ru/nl/fz (Нобелевские лауреаты по физике).
www.nuclphys.sinp.msu.ru (Ядерная физика в Интернете).
www. college. ru/fizika (Подготовка к ЕГЭ).
www.kvant.mccme.ru (научно-популярный физико-математический журнал «Квант»). 
ww w.yos.ru/natural-sciences/html (естественно-научный журнал для молодежи «Путь в 
науку»).
www.pvg.mk.ru (олимпиада «Покори Воробьевы горы»). 
www.hemi.wallst.ru (Образовательный сайт для школьников «Химия»).

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также 
выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения

Умения:
- решение задач на определение 
количества вещества, молярной массы;
- решение задач на определение массовой 
доли химических элементов в сложном 
веществе;
- решение задач с использованием закона 
эквивалентов;
- решение упражнений с использованием 
знаний об электронном строении атома;
- расстановка коэффициентов в ОВР 
методом электронного баланса;
- составление уравнений реакций ионного 
обмена;
- составление уравнений реакций, 
отражающих химические свойства 
веществ в свете ТЭД;
- решение упражнений, отражающих 
химические свойства металлов;
- решение упражнений, отражающих 
химические свойства неметаллов;

Проверочная работа, домашняя работа 

Проверочная работа, домашняя работа 

Проверочная работа, домашняя работа 

Проверочная работа, домашняя работа

Лабораторная, проверочная работа 

Лабораторная, проверочная работа 

Лабораторная, проверочная работа 

Лабораторная, проверочная работа 

Лабораторная, проверочная работа
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решение задач на определение количества 
вещества, молярной массы;
- решение задач на определение массовой 
доли химических элементов в сложном 
веществе;
- решение задач с использованием закона 
эквивалентов;
- решение упражнений с использованием 
знаний об электронном строении атома;
- расстановка коэффициентов в ОВР 
методом электронного баланса;
- составление уравнений реакций ионного 
обмена;
- составление уравнений реакций, 
отражающих химические свойства 
веществ в свете ТЭД;
- решение упражнений, отражающих 
химические свойства металлов;
- решение упражнений, отражающих 
химические свойства неметаллов;

Знания:
- свойств предельных одноатомных и 
многоатомных спиртов;
- свойств карбонильных соединений,
отличие альдегидов и кетонов от спиртов;
- свойств одноосновных карбоновых
кислот, реакций с их участием;
- свойств сложных эфиров;
- свойств жиров, их биологической
ценности;
- свойств моносахаридов в сравнении со 
свойствами полисахаридов;
- применение полимерных материалов в 
промышленности;
- свойств предельных одноатомных и 
многоатомных спиртов;
- свойств карбонильных соединений,
отличие альдегидов и кетонов от спиртов;
- свойств одноосновных карбоновых
кислот, реакций с их участием;
- свойств сложных эфиров;
- свойств жиров, их биологической
ценности;
- свойств моносахаридов в сравнении со 
свойствами полисахаридов;
- применение полимерных материалов в 
промышленности;

Тестирование

Лабораторная работа, домашняя работа 

Лабораторная работа, домашняя работа 

Лабораторная работа, домашняя работа 

Лабораторная работа, домашняя работа

Лабораторная работа, домашняя работа

Тестирование

Лабораторная работа, домашняя работа 

Лабораторная работа, домашняя работа 

Лабораторная работа, домашняя работа 

Лабораторная работа, домашняя работа

Лабораторная работа, домашняя работа
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6. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ

Дополнения и изменения в рабочей программе за / учебный год.

В рабочую программу по дисциплине «Концепция современного естествознания» для 
специальностей: 26.02.03 «Судовождение»; 26.02.05 «Эксплуатация судовых энергетических 
установок»; 26.02.06 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики»;
15.02.01 «Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по 
отраслям)»; 15.02.06 «Монтаж и техническая эксплуатация холодильно-компрессорных 
машин и установок (по отраслям)»; 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт 
радиоэлектронной техники (по отраслям)»; 35.02.10 «Обработка водных биоресурсов»;
20.02.01 «Рациональное использование природохозяйственных комплексов» вносятся 
следующие дополнения и изменения:

Дополнения и изменения внес_____________________________________________________

(должность, Ф.И.О., подпись)

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на педагогическом совете колледжа

« » 20 г.

Зам. директора по УМР колледжа

(подпись) (Ф.И.О.)
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