




1. Цели и задачи учебной дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Судовые электрические машины» является формиро­
вание фундаментальных теоретических знаний и практических знаний и навыков в обл·асти элек­
тромеханических преобразователей энергии, подготовка будущих инженеров-электромехаников к 
практической деятельности по эксплуатации судовых электрических машин, судовых электропри­
водов и энергосистем, а так же ознакомление с методами расчета, технологий изготовления и ре­
монта судовых электрических машин и трансформаторов. 

Задачами изучения дисциплины являются: усвоение основных теоретических положений 
дисциплины, приобретение практических навыков в области расчетов и эксплуатации, технологии 
изготовления и ремонта электрических машин, обучение студентов самостоятельно решать техни­
ческие вопросы, возникающие в практике судового специалиста, на основе полученных теорети­
ческих и практических навыков. 

2. Требования к результатам освоения дисциплины

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 26.05.07 «Эксплуатация судово­
го электрооборудования и средств автоматики», вьmускник должен обладать следующими 
ПРОФЕССИОНАЛЬНЫМИ КОМПЕТЕНЦИЯМИ: 

- способен осуществлять безопасное техническое использование, техническое обслуживание,
диагностирование и ремонт судового электрооборудования и средств автоматики в соответствии с 
международными и национальными требованиями (ПК-1).

Планируемые результаты обучения при изучении дисциплины (знать, уметь, владеть), соот­
несенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенция юш 
ее часть), представлены в табл. 1. 
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Способен осуществлять ИД-1 rж-1. Демон­
безопасное техническое стрирует навыки 
использование, техни- безопасно1'О тех­
ческое обслуживание, нического исполь­
диагностирование и ре- зования судового 
монт судово1·0 электро- электрооборудо­
оборудования и средств вания и средств 

автоматики автоматики в соответ-
ствии с международ­
ными и националhными 
требованиями (ПК-1) 

Знать: 

устройство и принцип дей­
ствия судовых электриче-
ских машин, 
описывающие 

уравнения, 
физические 

явления в электрических 
машинах; 
особенности физических 
процессов и конструктивно­
го устройства различных 
типов судовых электриче­
ских машин; 
ос-обенности работы элек­
трических машин в составе 
агрегатов со статическими 
преобразователями электро-
энергии; 
судовые трансформаторы, 
их устройство, характери-
стики и режимы работы, ис-
пытательные режимы холо-
стого хода и короткого за­

ИД-2пк-1. Пони­
мает организацию 
технического об-
служивания, диа­
гностирования и 
ремонта судового 
электрооборудо­
вания и средств 
автоматики 

ИД-Зпк-�. Облада-
ет необходимыми 

знаниями для 
проведения диа-
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электрооборудо- Уметь: 

вания и средств - использовать полученные
автоматики знания при решении прак­

тических задач по проекти­
рованию, испытаниям и экс-
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плуатации судовых электри­
ческих машин; 

использовать методы поиска 
неисправностей и их устра­
нения, а также ремонта и 
наладок судовых электриче­
ских машин; 
определять теоретически и 
экспериментально парамет­
ры схем замещения; 
использовать систему про­
ектно-конструкторской до­
кументации, правила вы­
полнения чертежей и схем. 

Владеть: 
методами расчета электри­
ческих машин и аппаратов 
на электрическую, тепловую 
и динамическую устойчи­
вость при эксплуатации на 
судне; 
методами поиска и устране­
ния неисправностей судо­
вых электрических машин; 
навыками технической экс­
плуатации судовых электри­
ческих машин; 
навыками техническоf'о об­
служивания и ремонта судо­
вых электрических машин. 
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Спецификация минимального стандарта компетентности в соответствии с Конвенцией ПДНВ-

78 (Правила III/6 МК ПДНВ-78 с поправками, раздел A-III/6), функция: Электрооборудование, 

электронная аппаратура и системы управления на уровне эксплуатации представлена в табл. 2. 

Сфера ком­
петентности 

Наблюдение за 
эксплуатацией 
электрических 
и электронных 
систем, а также 
систем 
управления 

Знание, понимание и про­
фессиональные навыки 

Начальное понимание работы 
механических систем, вклю­
чая: 
. 1 первичные двигатели, в 
том числе главную двига­
тельную установку 
.2 вспомогательные 

механизмы в машинном от­
делении 
.3 системы управления рулем 
.4 системы обработки грузов 
.5 палубные механизмы 
.6 бытовые судовые системы 

Начальное знание тепло-

Методы демон­
страции компе­
тентности 
Экзамен и оцен­
ка результатов 
подготовки, по­
лученной в од­
ной или несколь­
ких из следую­
щих форм: 
.1 одобренный 
опыт работы 
.2 одобренный 
опыт 
подготовки на 
учебном судне 
.3 одобренная 

передачи, механики и гидро- подготовка на 
механики 
Знание следующего: 
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тренажере, где 
это применимо 

Таблица 2 

Критерии для оценки компе­
тентности 

Эксплуатация оборудования и 
систем соответствует руковод­
ствам по эксплуатации 
Рабочие характеристики соот­
ветствуют техническим специ­
фикациями 







3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Судовые электрические машины» рассматривает теорию элект_ро_\.1еханиче­
ского преобразования энергии электрических машин, их характеристики, переходные и устано­
вившиеся режимы работы. Излагается на базе дифференциальных уравнений. Данная дисциплина 
является базовой, обеспечивает подrотовку курсантов и студентов в области проектирования, ре­
монта и эксплуатации электрических машин. Изучается в 5 семестре, включает лекции, практиче­
ские и лабораторные занятия и самостоятельную работу, а для студентов заочной формы обучения 
вьшолнение контрольной работы. 

При изучении дисциплины «Судовые электрические машины» используются знания и 
навыки по: Мате)'\1/а,ника (решение дифференциальных уравнений, функции комплексных пере­
менных, показательные функции, численные методы решения дифференциальных уравнений, 
преобразование Фурье-Лапласа); Информатика (прикладное программное обеспечение, пакет 
программ MS Office); Теоретические основы электротехники (физические основы электротехни­
ки, теория цепей, линейные цепи постоянного и синусоидального тока, трехфазные цепи, пере­
ходные процессы в цепях, магнитные цепи, теория электромагнитного поля, магнитное поле при 
постоянных магнитных потоках); Материаловедение и технология конструкционных материалов 
(конструкционные материалы; разработка деталей электротехнического оборудования, диэлектри­
ческие и магнитные материаль1; технологии получения и применения электротехнических матери­
алов). 

Знания, умения и навыки, полученные студентами в ходе изучения дисциплины «Судовые 
электрические машины» должны служить базой при изучении дисциплин: Судовые электропри­
воды (автоматизация судовых электромеханических систем, конструкция и пршщип действия ма­
шины постоянного тока и асинхронного двигателя, механические характеристики двигателей, 
уравнения, описывающие физические явления в электрических машинах); Судовые аffmоматизи­
рованные электроэиергетические системы ( системы управления электроприводе в Конструкция и 
принцип действия машины постоянного тока и асинхронного двигателя, механические характери­
стики двю·ателей). 

4.Содержание дисциплины

Тематический план дисциплины по очной форме обучения представлен в виде табл. 3. 
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Тематический план дисциплины по заочной форме обучения представлен в виде табл. 4. 
Таблица 4 

Наименование разделов и тем 
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Трансформаторы. 16 2 1 1 14 бот f--.L--'--'------=-L--------------1---=--=--+----=-1--__:__-1-_� _ _j_ ___ -1-___..:._� 
Коллекторные машины пеоеменного тока. 15 1 1 14 

Каскадные соединения электрических машин. 14 1 1 1 12 Электромашшrные преобразnватели. 
Емкостные и индуктивно-емкостные электро­
меха нические преобразователи. 

Кvvсовая оабота
Экзамен 

Всего 

4.2. Содержаиие дисциплины 

14 

9 

1 80 

Тема 1. Введение в электромеханику 
Лекция 1.1 

Расс.матриваемые вопросы_· 

12 

22 10 6 6 149 

Защита 
Зашита Кр 

,___ 
,___ 
,___ 

f---

9 

9 

Законы электромеханики. Виды электрических машин. Физические явления, лежащие в основе 
работы электрических машин и трансформаторов. 

Тема 2. Машины постоянного тока. 
Лекция 2.1 

Рассматриваемые вопросы: 
Процессы преобразования энергии в машинах постоянного тока. Уравнения машин постоянного 
тока. Конструкции машин постоянного тока. Обмотки якорей машин постоянного тока. Холостой 
ход генератора постоянного тока. Поле машины постоянного тока при нагрузке. Коммутация. 
Способы улучшения коммутации. генераторы постоянного тока. Двигатели постоянного тока. Пе­
реходные процессы в машинах постоянного тока. Специальные машины постоянного тока. Вен­
тильные двю·атели. Машины постоянного тока, вьmускаемые в России и странах СНГ. 

Тема 3. Асинхронные машины 
Лекция 3.1 

Рассматриваемые вопросы: 

Режимы работы и области применения. Математическое описание процессов преобразование 

энергии. Конструкции, обмотки, векторная диаграмма, схема замещения, круговая диаграмма и ее 

построение асинхронных машин. Электромагнитный момент идеальной асинхронной машины. 

Влияние высших гармоник поля и вихревых токов на момент асинхронной машины. Учет нели­

нейности пара_м:етров в статических режимах. 
Лекция 3.2 
РассматриGаемые вопросы: 

Переходные процессы. Регулирование частоты вращения. Работа асинхронного двигателя при не­

синусоидальном несимметричном напряжении питания. Аномальные режимы работы _асинхрон­

ных машин. Генераторный, тормозной и трансформаторный режимы работы асинхронной маши-
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