








- «Судовые двигатели внутреннего сгорания»: теория рабочих процессов судовых

дизелей, конструкцию главных и вспомогательных двигателей, механизмов и систем их 

обслуживающих, теоретические основы технической эксплуатации. 

Рабочие программы указанных дисциплин, разрабатываемые общеобразовательными и 

общетехническими кафедрами, должны корректироваться в соответствии с предложениями 

выпускающей кафедры. 
Знания и умения, полученные курсантами в ходе изучения дисциплины «ТОБС», 

дополняются и совершенствуются при последующем изучении дисциплин специализации: 

- «Эксплуатация судовых двигателей внутреннего сгорания»;

4. Содержание дисциплины

Тематический план дисциплины по очной форме обучения представлен в виде табл. 3.
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Раздел 1. Основы теории надежности 52 28 14 14 24 

Тема 1.1. Основные положения надежности 26 14 7 7 12 Опрос, ПЗ 

Тема 1.2. Расчет показателей надежности 26 14 7 7 12 Опрос, ПЗ 

Раздел 2. Основы технической 
53 29 12 17 24 

диагностики 

Тема 2.1. Основные положения диагностики 23 11 6 5 12 ОПРОС, пз 
Тема 2.2. Системы диагностирования 28 16 5 11 12 ОПРОС, пз 
Экзамен  

Всего 144 60 30 30 48 36 

Тематический план дисциплины по заочной форме обучения представлен в виде 

табл. 4. 
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Раздел 1. Основы теории надежности 38 8 4 4 60 

Тема 1.1. Основные положения надежности 34 4 2 2 30 опрос 

Тема 1.2. Расчет показателей надежности 36 6 2 4 30 опрос 



1 2 3 

Раздел 2. Основы технической 
68 7 

диагностики 

Тема 1.1. Основные положения диагностики 
33 3 

Тема 2.2. Системы диагностирования 
35 4 

Экзамен 

Всего 
144 14 

ПЗ - практическое занятие 

Раздел 1. Основы теории надежности 

Тема 1.1. Основные положения надежности 

Лекция 1.1. 

4 5 6 7 8 9 

4 3 61 

2 1 30 опрос 

2 2 31 опрос 

 

8 6 121 9 

Общие положения. Основные понятия и определения Введение. Предмет дисциплины и ее 
задачи. Краткие сведения о развитии надежности и технической диагностики. 

Структура, содержание дисциплины, ее связь с другими дисциплинами учебного плана и ее 
место в подготовке инженера-механика. Методика самостоятельной работы над 

дисциплиной. 

Практuческоf! занятие 1. Изучение случайных процессов  

Лекция 1.2. 

Физика отказов. Основные понятия и определения надежности, факторы, влияющие на 

надежность судового оборудования. Информационное обеспечение поддержания 

надежности 

Практическое занятие 2. Подбор теоретического закона распределения наработок до 

отказа по данным эксплуатации 

Лекция 1.3. 

Свойства надежности. Безотказность СТС Сведения о случайных процессах. 

Количественные показатели надежности невосстанавливаемых узлов и деталей. 

Количественные показатели надежности восстанавливаемых объектов. 

Практическое занятие 3. Подбор теоретического закона распределения наработок до 

отказа по данным эксплуатации 

Лекция 1.4. 

Расчет надежности СЭУ. Методы повышения безотказности технических объектов. 

Безотказность сложных объектов. 

Практическое занятие 4. Расчет показателей надежности невосстанавливаемых машин 

и агрегатов 

Тема 1.2. Расчет показателей надежности 

Лекция 1.5. 

Особенности эксплуатационной информации. Подготовка исходных данных. Выбор закона 
распределения 



Практическое занятие 5. Расчет количественных показателей надежности 
невосстанавливаемых узлов и деталей  

Лекция 1.6. 

Комплексные показатели надежности. Расчет показателей безотказности не 
восстанавливаемых узлов и деталей 

Практическое занятие 6. Расчет количественных показателей надежности 
восстанавливаемых узлов и деталей 

Лекция 1. 7.

Обеспечение судов СЗЧ. Виды комплектов запасных частей. Обеспечение комплектов 
запасных частей 

Практическое занятие 2.3. Расчет количества запасных частей 

Конкретные задания при выполнении практических занятий приведены в методических 
указаниях [ 1], лабораторных работ - в методических указаниях [ 6]. 

Самостоятельная работа: 
1. Проработка учебного материала по конспекту 
2. Подrотовка к защите практических занятий 
3. Конспектирование вопроса «Обзор конструкций валогенераторов» 

Итого по разделу: ЛК - 16, ПЗ - 16, СРС - 44 часа. 

Литература: [1, 2 ]. 

Раздел 2. Основы технической диагностики 

Тема 2.1. Основные положения диагностики 
Лекция 2.1. 
Основные понятия и определения диагностирования. Диагностирование в жизненном 

цикле технических объектов. Особенности диагностирования судового оборудования. 
Характеристики методов диагностирования. Системный анализ судовой энергетической 
установки. Анализ функций системы централизованного контроля и определение задач 
диагностики СЭУ и входящего в её состав оборудования. Алфавит технического состояния 
механизмов и аппаратов и условие их исправности 

Практическое занятие 1.2. Методы и средства диагностики  

Лекция 2.2. 

Критерии работоспособности и влияющие на них факторы, анализ и синтез 
механизмов, методы расчета. Контроль работоспособности. Диагностические признаки. 
Условия работоспособности. Степень работоспособности. Методы и средства обеспечения 
надежности и работоспособности элементов. Методы контроля работоспособности. 

Практическое занятие 1.2. 
Диагностирование рабочего процесса двигателя  

Лекция 2.3. 
Построение алгоритма поиска дефектов. Анализ математических моделей 

диагностических параметров. Поиск повреждений. Признаки и методы обнаружения 



дефектов. Алгоритмы поиска дефектов. Теоретические основы классификации методов 

технической диагностики. Аналитические методы поиска причин нарушения 

работоспособности СЭУ и их формализация. Физические методы определения текущего 

технического состояния механизмов и аппаратов. 

Практическое занятие 1.2. 

Диагностирование топливной аппаратуры двигателей  

Лекция 2.4. 

Прогноз состояния объектов. Общие сведения о прогнозировании. Аналитическое 

прогнозирование. Вероятностное прогнозирование. Прогнозирование методами статической 

классификации. Диагностирование СТС. Оценка технического состояния по результатам 

измерения параметров. Проведение диагностики и испытания судовых дизелей; методами 

теоретического и экспериментального исследования. Расчет достоверности диагноза. 

Тема 2.2. Системы диагностирования 
Лекция 2.5. 

Общие положения. Инженерные методы прогнозирования остаточного ресурса 

оборудования СЭУ. Анализ методов технического обслуживания и ремонта (ТО и Р) 

энергетического оборудования судов и условия перехода на эксплутацию по фактическому 

техническому состоянию (ФТС). 

Практическое занятие 2.1. Вибродиагностика судового оборудования  

Лекция 2.6. 

Объект диагностирования. Средства технического диагностирования. 

Диагностирование СТС. Оценка технического состояния по результатам измерения 

параметров. Расчет достоверности диагноза. 

Системы диагностирования параметров дизелей Типовые структуры систем 

диагностирования деталей ЦПГ, механизма ГРМ, топливной аппаратуры 

Практическое занятие 2.2. Изучение конструкции и работы системы безразборной 

диагностики «Ритм Дизель» 

Лекция 2. 7. 

Системный анализ судовой энергетической установки. Анализ функций системы 

централизованного контроля и определение задач диагностики СЭУ и входящего в её 

состав оборудования. Алфавит технического состояния механизмов и аппаратов и 

условие их исправности 

Лекция 2.8. 

Теоретические основы классификации методов технической диагностики. 

Аналитические методы поиска причин нарушения работоспособности СЭУ и их 

формализация. Физические методы определения текущего технического состояния 

механизмов и аппаратов. 

Лекция 2.9. 

Системы диагностирования параметров СКУ. Типовые структурные схемы систем 

диагностирования котельных установок, 

Системы диагностирования вспомогательных механизмов, насосов, компрессоров. 



СКУ. Типовые структурные схемы систем диагностирования. Показатели систем 
диагностирования. 

Практическое занятие 2.4. Изучение конструкции и работы системы безразборной 
диагностики «ДЕПАС-4» 

Конкретные задания при выполнении практических занятий приведены в методических 
указаниях [1], лабораторных работ -в методических указаниях [6]. 

Самостоятельная работа: 
1. Проработка учебного материала по конспекту 
2. Подготовка к защите практических занятий
3. Конспектирование вопроса «Обзор конструкций валогенераторов» 
4. Конспектирование вопроса «Обзор конструкций газотурбинных двигателей» 

 
Итого по разделу: ЛК - 12, ПЗ - 12, СРС - 24 часа. 
Литература: [2, с. 8-22; 60-70; 98-110; 140-142; 151-195; 178-186; 3. с. 9-32]. 
5. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся

Самостоятельная работа учащегося по дисциплине включает такие виды работы как: 
1) изучение материалов, законспектированных в ходе лекций;
2) изучение литературы, проработка и конспектирование источников;
3) подготовка к защите практического занятия;
4) подготовка к промежуточной аттестации.

Перечень методических указаний для самостоятельной работы: 
1. Жуков С А. Основы теории надежности и диагностики. Методические указания к

практическим занятиям для курсантов и студентов специальности 26.05.06 «Эксплуатация 
судовых энергетических установок» очной и заочной форм обучения. - Петропавловск
Камчатский: Изд-во КамчатГТУ, 2013. - 96 с. 

2. Жуков С А. Основы теории надежности и диагностики. Методические указания по
изучению дисциплины для курсантов и студентов специальности 26.05.06 «Эксплуатация 
судовых энергетических установок» очной и заочной форм обучения. - Петропавловск
Камчатский: КамчатГТУ, 2019. - 23 с. 

3. Жуков С А. Основы теории надежности и диагностики. Программа, методические
указания по изучению дисциплины для курсантов и студентов специальности 26.05.06 
«Эксплуатация судовых энергетических установок» очной и заочной форм обучения. -
Петропавловск-Камчатский: КамчатГТУ, 2013. - 23 с. 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по
дисциплине 

1. Общая структура системы ТО и Р по состоянию.
2. Надежность, свойства надежности.
3. Виды состояний объектов.
4. Показатели надежности.
5. Нормирование показателей надежности.
6. Применимость показателей надежности для судовой техники.
7. Законы распределения вероятностей.
8. Выбор закона распределения.
9. Оценка остаточного ресурса.










