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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Математика»

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программ а учебной дисциплины  является частью  программ ы  подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с Ф ГОС СПО по специальностям:
26.02.03 «Судовождение»;
26.02.05 «Эксплуатация судовых энергетических установок»;
26.02.06 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики»;
15.02.01 «М онтаж  и техническая эксплуатация промы ш ленного оборудования (по 
отраслям)»;
15.02.06 «М онтаж  и техническая эксплуатация холодильно-ком прессорны х маш ин и 
установок (по отраслям)»;
11.02.02 «Техническое обслуж ивание и рем онт радиоэлектронной техники (по отраслям)»; 
35.02.10 «О бработка водны х биоресурсов»;
20.02.01 «Рациональное использование природохозяйственны х комплексов».

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов
среднего звена:

О бщ еобразовательная учебная дисциплина.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины -  требования к результатам освоения
учебной дисциплины:

П рограм м а разработана на основе требований Ф ГОС среднего общ его образования, 
предъявляем ы х к структуре, содержанию  и результатам  освоения учебной дисциплины  
«М атематика», в соответствии с Реком ендациям и по организации получения среднего 
общ его образования в пределах освоения образовательны х программ среднего 
проф ессионального образования на базе основного общ его образования с учетом  тре - 
бований ф едеральных государственны х образовательны х стандартов и получаемой 
проф ессии или специальности среднего проф ессионального образования (письмо 
Д епартам ента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО 
М инобрнауки России  от 17.03.2015 №  06-259).

С одерж ание программ ы  «М атематика» направлено на достиж ение следую щ их
целей:

•  обеспечение сформ ированности представлений о социальных, культурных
и исторических факторах становления математики;

•  обеспечение сф орм ированности логического, алгоритмического и
м атематического мыш ления;

•  обеспечение сформ ированности умений применять полученны е знания при
реш ении различны х задач;

•  обеспечение сформ ированности представлений о математике как части
общ ечеловеческой культуры, универсальном  язы ке науки, позволяю щ ем  описы вать и 
изучать реальны е процессы  и явления.

В программу вклю чено содержание, направленное на ф ормирование у студентов 
компетенций, необходимых для качественного освоения О П О П  СПО на базе основного 
общ его образования с получением среднего общ его образования.

П рограм м а учебной дисциплины  «М атематика» предназначена для реализации 
основной образовательной программы среднего общ его образования в пределах освоения 
О П О П  СПО на базе основного общ его образования.
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М атематика является ф ундам ентальной общ еобразовательной дисциплиной со 
слож ивш им ся устойчивы м  содерж анием  и общ ими требованиям и к подготовке обу
чающихся.

О бщ ие цели изучения м атематики традиционно реализую тся в четы рех направ
лениях:

•  общ ее представление об идеях и методах математики;
•  интеллектуальное развитие;
•  овладение необходимы ми конкретными знаниям и и умениями;
•  воспитательное воздействие.
С одерж ание учебной дисциплины  разработано в соответствии с основны ми содер

ж ательны ми линиями обучения математике:
•  алгебраическая линия, вклю чаю щ ая систематизацию  сведений о числах; и з

учение новы х и обобщ ение ранее изученны х операций (возведение в степень, извлечение 
корня, логарифмирование, синус, косинус, тангенс, котангенс и обратны е к ним); 
изучение новых видов числовых вы раж ений и формул; соверш енствование практических 
навы ков и вы числительной культуры, расш ирение и соверш енствование алгебраического 
аппарата, сф ормированного в основной ш коле, и его применение к реш ению  
математических и прикладных задач;

•  теоретико-ф ункциональная линия, вклю чаю щ ая систематизацию  и 
расш ирение сведений о функциях, соверш енствование графических умений; знаком ство с 
основны ми идеями и методами математического анализа в объеме, позволяю щ ем 
исследовать элем ентарны е функции и реш ать простейш ие геометрические, физические и 
другие прикладны е задачи;

•  линия уравнений и неравенств, основанная на построении и исследовании 
математических моделей, пересекаю щ аяся с алгебраической и теоретико-ф ункциональной 
линиям и и вклю чаю щ ая развитие и соверш енствование техники алгебраических 
преобразований для реш ения уравнений, неравенств и систем; формирование способности 
строить и исследовать простейш ие м атематические м одели при реш ении прикладных 
задач, задач из смежны х и специальны х дисциплин;

•  геометрическая линия, вклю чаю щ ая наглядные представления о 
пространственны х фигурах и изучение их свойств, ф ормирование и развитие 
пространственного воображения, развитие способов геометрических измерений, 
координатного и векторного методов для реш ения математических и прикладных задач;

•  стохастическая линия, основанная на развитии комбинаторных умений, 
представлений о вероятностно-статистических законом ерностях окруж аю щ его мира.

Разделы  (темы), вклю ченны е в содерж ание учебной дисциплины, являю тся общ и
ми для всех проф илей проф ессионального образования и при всех объемах учебного 
времени независимо от того, является ли учебная дисциплина «М атематика» базовой или 
профильной.

В оспитательны е цели реализую тся в рамках учебной дисциплины  через 
ф ормирование общ их компетенций, направленных на ф ормирование м етапредм етны х 
навы ков и личностны х качеств.

Так ж е для достиж ения воспитательны х целей в реализации учебной дисциплины  
использую тся проф ессионально ориентированны е примеры, задания. И спользуемые 
м етоды  и формы обучения направлены  на развитие личностны х качеств обучаю щ ихся.

1.4. Количество часов отведенных на изучение учебной дисциплины:
м аксим альной учебной нагрузки обучаю щ егося 379 час, в том  числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучаю щ егося 253 часа; 
самостоятельной работы  обучаю щ егося 126 часов.
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

О своение содерж ания учебной дисциплины  «М атематика» обеспечивает достиж е
ние студентами следую щ их р езульт а т о в:

•  л и ч н о с т н ы х:
- сформ ированность представлений о математике как универсальном  языке науки, 

средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики;
- понимание значим ости математики для научно-технического прогресса, 

сформ ированность отнош ения к математике как к части общ ечеловеческой культуры 
через знаком ство с историей развития математики, эволю цией математических идей;

- развитие логического мыш ления, пространственного воображения, алгоритм ической 
культуры, критичности мыш ления на уровне, необходимом для будущ ей 
проф ессиональной деятельности, для продолж ения образования и самообразования;

- овладение м атематическими знаниями и умениями, необходим ы м и в повседневной 
жизни, для освоения смежных естественно-научны х дисциплин и дисциплин 
проф ессионального цикла, для получения образования в областях, не требую щ их 
углубленной м атематической подготовки;

- готовность и способность к образованию , в том  числе самообразованию , на 
протяж ении всей жизни; сознательное отнош ение к непреры вном у образованию  как 
условию  успеш ной проф ессиональной и общ ественной деятельности;

- готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной 
деятельности;

- готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстникам и в об ра
зовательной, общ ественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других 
видах деятельности;

- отнош ение к проф ессиональной деятельности как возмож ности участия в реш ении 
личных, общ ественных, государственных, общ енациональны х проблем;

•  м ет апредм ет ны х:
- умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осущ ествлять, контролировать и корректировать 
деятельность; использовать все возможны е ресурсы  для достиж ения поставленных 
целей и реализации планов деятельности; вы бирать успеш ны е стратегии в различны х 
ситуациях;

- умение продуктивно общ аться и взаимодействовать в процессе совместной 
деятельности, учиты вать позиции других участников деятельности, эф ф ективно 
разреш ать конфликты;

- владение навы ками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 
деятельности, навы ками разреш ения проблем; способность и готовность к 
самостоятельном у поиску методов реш ения практических задач, применению  
различны х методов познания;

- готовность и способность к самостоятельной инф ормационно-познавательной 
деятельности, вклю чая умение ориентироваться в различны х источниках информации, 
критически оценивать и интерпретировать информацию , получаемую  из различны х 
источников;

- владение язы ковы м и средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку 
зрения, использовать адекватные язы ковы е средства;

- владение навы ками познавательной рефлексии как осознания соверш аемы х действий 
и м ы слительны х процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и 
незнания, новых познавательны х задач и средств для их достижения;

- целеустрем ленность в поисках и принятии реш ений, сообразительность и интуиция, 
развитость пространственны х представлений; способность восприним ать красоту и 
гармонию  мира;
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• предм ет ны х:
- сформ ированность представлений о математике как части мировой культуры и месте 

математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира 
на м атематическом  языке;

- сформ ированность представлений о математических понятиях как важ нейш их 
математических моделях, позволяю щ их описы вать и изучать разны е процессы  и 
явления; понимание возмож ности аксиоматического построения математических 
теорий;

- владение методами доказательств и алгоритмов реш ения, умение их применять, 
проводить доказательны е рассуж дения в ходе реш ения задач;

- владение стандартны м и приемами реш ения рациональны х и иррациональных, 
показательных, степенных, тригоном етрических уравнений и неравенств, их систем; 
использование готовых компью терных программ, в том  числе для поиска пути 
реш ения и иллю страции реш ения уравнений и неравенств;

- сформ ированность представлений об основных понятиях математического анализа и 
их свойствах, владение умением  характеризовать поведение функций, использование 
полученны х знаний для описания и анализа реальны х зависимостей;

- владение основны ми понятиями о плоских и пространственны х геометрических 
фигурах, их основны х свойствах; сф орм ированность умения распознавать 
геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном  мире; прим енение 
изученны х свойств геометрических фигур и формул для реш ения геометрических 
задач и задач с практическим содержанием;

- сформ ированность представлений о процессах и явлениях, им ею щ их вероятностны й 
характер, статистических законом ерностях в реальном  мире, основны х понятиях 
элем ентарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности 
наступления собы тий в простейш их практических ситуациях и основны е 
характеристики случайных величин;

- владение навы ками использования готовых компью терны х программ при реш ении 
задач.

3. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы О бъем часов

М аксимальная учебная нагрузка (всего) 379
О бязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 253
в том  числе:
лабораторны е занятия
С ам остоятельная работа обучаю щ егося (всего) 126
И ндивидуальны й проект 20
И тоговая аттестация в форме: 1 семестр -  экзамен, 2 семестр -  экзамен
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3.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
«Математика»

Наименование разделов 
и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические 
занятия, самостоятельная работа

Объем
часов

1 семестр
Раздел 1. Введение. Повторение школьного курса математики.

Тема1.1.
Дроби. Действия с 

дробями. 
Отрицательные и 

положительные числа.

1 История возникновения, развития и становления математики. 
Цели и задачи математики, её роль при изучении 
профессиональных дисциплин.

3

2 Обыкновенные дроби. Арифметические действия над 
обыкновенными дробями (включая обращение смешанного числа 
в обыкновенную дробь).

3 Десятичные дроби. Арифметические действия над десятичными 
дробями. Представление обыкновенных дробей десятичными.

4 Положительные и отрицательные числа. Арифметические 
действия с положительными и отрицательными числами, свойства 
арифметических действий. Сравнение чисел.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 
литературы

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным

преподавателем);
- решение домашнего задания;

1

Тема 1.2. 
Пропорция. Свойства 
пропорций. Проценты

1 Определение пропорции. Свойства пропорций. Прямая и обратная 
пропорциональность. Составление пропорций.

2

2 Проценты. Простые и сложные проценты. Решение задач 
прикладного характера.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашнего задания;

1

Тема 1.3. 
Линейные функции. 

Линейные уравнения и 
линейные 

неравенства. 
Решение линейных 

уравнений и 
неравенств. Решение 

систем линейных 
неравенств с одной 

переменной и систем 
линейных уравнений с 
двумя переменными.

1 Необходимость изучения данной темы, её значение в математике и 
необходимость для других дисциплин.
Определения уравнения и корня уравнения; область определения 
уравнения; тождество; равносильные уравнения; уравнение- 
следствие.

4

2 Решение линейных уравнений, линейных неравенств, систем 
линейных неравенств с одной переменной.

3 Линейное уравнение с двумя переменными и его геометрическая 
интерпретация.

4 Системы двух линейных уравнений с двумя переменными и 
методы их решения.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашнего задания;

2

Тема 1.4.
Квадратные уравнения 

их виды. Способы 
решения квадратных 

уравнений. квадратные 
неравенства. Систем 

уравнении.

1 Определения квадратного и приведённого квадратного уравнения. 4
2 Формулы корней, исследование корней квадратного уравнения в 

зависимости от знака дискриминанта; теорема Виета.
3 Квадратный трёхчлен, разложение квадратного трёхчлена на 

множители.
4 Системы квадратных уравнений и методы их решения.
5 Квадратные неравенства.
6 Системы квадратных неравенств.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной

2
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литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашних задач;
- построение графика функции у =ах2 + вх + с.

Раздел 2. Развитие понятия о числе.
Тема 2.1. 

Натуральные, целые и 
рациональные числа. 
Действительные 
числа. Приближённые 
вычисления.

1 Понятие натурального, целого, действительного числа. 4

2 Абсолютная величина (модуль) действительного числа.
3 Приближенные вычисления.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашнего задания;

1

Тема 2.2. 
Комплексные числа

1 История возникновения комплексного числа. 4
2 Действия с комплексными числами: сложение, вычитание, 

деление, возведение в степень.
3 Г еометрическая интерпретация комплексного числа.
4 Модуль комплексного числа. Решение задач прикладного 

характера.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 
литературы

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашнего задания;

1

Раздел 3. Обобщение понятии степени. Степени и корни. Степенные функции
Тема 3.1.

Степень с целым 
показателем. Свойства 
степеней. Квадратный 

корень из 
рационального числа.

1 Определение степени с целым показателе. Основные свойства 
степеней с целым показателем.

3

2 Преобразование выражений, содержащих степени с целым 
показателем.

3 Определение квадратного корня. Основные свойства квадратного 
корня. Преобразование выражений, содержащих квадратный 
корень.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашнего задания.

1

Тема 3.2.
Корень п - ой степени. 

Свойства корня.
,  у  = Пx Функция их
свойства и графики.

1 Определение корня n-ой степени. Четные и нечётные степени 
корня. Основные свойства корней.

4

2 у = х п у = ПХ Г рафики функций ’ где х принимает
неотрицательное значение.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашнего задания.

2

Тема 3.3.
Степень с 
рациональным 
показателем. Понятие о 
степени с 
действительным 
показателем

1 Определение степени с рациональным показателем. 4
2 Свойства степеней с рациональным показателем.
3 Степенные функции их свойства, построение графиков.
4 Понятие о степени с действительным показателем
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашнего задания.

2

Раздел 4. Показательная н логарифмическая функции.
Тема 4.1. 1 Определение показательной функции. 4
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Показательная функция 
её свойства и график.

2 Рассмотрение графиков и свойств функций у = ах, 0 < а < 1,
у = ах; а > 1.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашних задач;

2

Тема 4.2.
Решение показательных 
уравнений.

1 Определение показательного уравнения 4
2 Виды показательных уравнений.
3 Основные методы и приёмы решения показательных уравнений.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашнего задания;
- решение показательных уравнений.

2

Тема 4.2.
Решение показательных 
неравенств.

1 Определение показательного неравенства. 4
2 Виды показательных неравенств
3 Основные методы и приёмы решения показательных неравенств.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 
пособий, составленным преподавателем);

- решение домашнего задания;
- решение показательных уравнений и неравенств.

2

Тема 4.3.
Логарифмы. Свойства 
логарифмов. 
Логарифмическая 
функция. Её свойства и 
график.

1 Определение логарифма с произвольным основанием. 4
2 Основное логарифмическое тождество.
3 Свойства логарифмов, вытекающие из определения.
4 Понятие логарифмирования и потенцирования.
5 Основные тождества логарифмирования.
6 Понятие натурального и десятичного логарифма.
7 Определение логарифмической функции. Логарифмическая 

функция - обратная показательной.
8 Свойства логарифмической функции.
9 Построение графиков логарифмической функции.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 
пособий, составленным преподавателем);

- решение домашнего задания;
- исследование и построение графиков.

2

Тема4.4.
Решение
логарифмических
уравнений.

1 Логарифмическое уравнение. 4
2 Виды логарифмических уравнений.
3 Основные методы решений логарифмических уравнений 

(функционально-графический метод, метод потенцирования, метод 
введения новой переменной, метод логарифмирования)..
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 
пособий, составленным преподавателем);

- решение логарифмических уравнений;
- решение домашнего задания.

2

Тема4.4.
Решение
логарифмических
неравенств.

1 Логарифмическое неравенства. 4
2 Виды логарифмических неравенств.
3 Основные методы решений логарифмических неравенств.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 
пособий, составленным преподавателем);

- решение логарифмических неравенств;

2
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- решение домашнего задания.
Раздел 5. Комбинаторика, статистика и теория вероятности.

Тема 5.1. 
Элементы 
комбинаторики.

1 Основные понятия комбинаторики. 8
2 Задачи на подсчёт числа размещений, перестановок, сочетаний.
3 Решение задач на перебор вариантов.
4 Формула бинома Ньютона.
5 Свойства биноминальных коэффициентов.
6 Треугольник Паскаля.
Самостоятельная работа
- проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам 

к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашнего задания;

2

Тема 5.2. 
Элементы теории 
вероятности

1 Событие, вероятность события, сложение и умножение 
вероятностей.

9

2 Понятие о независимости событий.
3 Дискретная случайная величина, закон её распределения.
4 Числовые характеристики дискретной случайной величины.
5 Понятие о теории больших чисел.
Самостоятельная работа
- проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам 

к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашнего задания;

3

Тема 5.3. 
Элементы 
математической 
статистики

1 Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), 
генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, 
медиана.

8

2 Понятие о задачах математической статистики.
3 Решение практических задач с применением вероятностных 

методов.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 
литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашнего задания;

2

Геом етрия
Раздел 1. Повторение.

Тема: 1.1.
Треугольники. 

Соотношения между 
сторонами и углами 
треугольника. Теорема 
синусов и косинусов.

1 Треугольники. Признаки равенства и подобия треугольников. 
Четыре замечательные точки треугольника.

2

2 Соотношение между сторонами и углами треугольника. 
Метрические соотношения между элементами произвольного 
треугольника: теорема синусов и теорема косинусов.

3 Площадь треугольника.
4 Решение задач.

Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашнего задания.

2

Тема: 1.2. 
Параллельные прямые. 

Четырёхугольники.

1 Признаки параллельности двух прямых. Аксиома параллельных 
прямых.

2

2 Четырёхугольники. Параллелограмм, трапеция, прямоугольник, 
ромб, квадрат. Свойства диагоналей четырёхугольников.

3 Площади четырёхугольников.
4 Решение задач
Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным

2
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преподавателем);
- решение домашних задач.

Раздел 2. Введение. Аксиомы стереометрии их следствия. Прямые и плоскости в 
пространстве.

Тема 2.1. 
Предмет стереометрии. 
Аксиомы Стереометрии.

1 Понятие о логической структуре геометрии. Предмет 
стереометрия. Понятие аксиомы.

2

2 Основные аксиомы стереометрии. Следствия из аксиом.
3 Решение задач.

Самостоятельная работа
- систематическая проработать конспект занятия, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

2

Тема 2.2. 
Параллельность 
прямых, прямой и 
плоскости

1 Параллельные прямые в пространстве. 2
2 Параллельность трех прямых.
3 Параллельность прямой и плоскости.
4 Решение задач
Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным
преподавателем);
- решение домашних задач.

2

Тема 2.3. 
Взаимное
расположение прямых 
в пространстве. Угол 
между двумя 
прямыми.

1 Скрещивающиеся прямые. 2
2 Угол между прямыми.
3 Понятие проекции точки на плоскость. Проекция фигуры на 

плоскость.
4 Проекция прямой на плоскость.
5 Определение угла между прямой и плоскостью.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение задач по теме «Взаимное расположение прямых в 
пространстве».

2

Тема 2.4. 
Параллельность 

плоскостей.

1 Взаимное расположение двух плоскостей 4
2 Параллельные плоскости. Признак параллельности двух 

плоскостей.
3 Теоремы о параллельных плоскостях.
4 Решение задач.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение задач по теме «Параллельность плоскостей».

2

Раздел 3. Перпендикуля ность прямых и плоскостей.
Тема 3.1. 

Параллельные прямые в 
пространстве. 

Параллельные прямые 
перпендикулярные к 

плоскости.

1 Перпендикулярные прямые в пространстве. Лемма. 2
2 Определение прямой перпендикулярной плоскости.
3 Связь между параллельностью прямых и их перпендикулярностью 

к плоскости.
4 Решение задач.
Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным
преподавателем);
- решение домашних задач.

2

Тема 3.2. 
Признак 

перпендикулярности 
прямой и плоскости.

1 Признак перпендикулярности прямой и плоскости. 2
2 Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.
3 Решение задач.
Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным

2
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преподавателем);
- решение домашних задач.

Тема 3.3. 
Перпендикуляр и 
наклонные. Угол 
между прямой и 

плоскостью.

1 Понятие расстояния от точки до плоскости. 2
2 Связь между наклонной, её проекцией и перпендикуляром.
3 Угол между прямой и плоскостью
4 Теорема о трёх перпендикулярах.
5 Решение задач.

Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным
преподавателем);
- решение домашних задач.

2

Тема 3.4. 
Двугранные углы. 
Признак
перпендикулярности 
двух плоскостей.

1 Понятие двугранного угла. Линейный угол двугранного угла. 2
2 Признак перпендикулярности двух плоскостей.
3 Г еометрические преобразования пространства: параллельный 

перенос, симметрия относительно плоскости.
4 Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции. 

Изображение пространственных фигур.
Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным
преподавателем);
- решение домашних задач.

2

Тема 3.5. 
Перпендикуляр и 
наклонные. Угол 
между прямой и 

плоскостью.

1 Понятие расстояния от точки до плоскости. 2
2 Связь между наклонной, её проекцией и перпендикуляром.
3 Угол между прямой и плоскостью
4 Теорема о трёх перпендикулярах.
5 Решение задач.

Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным
преподавателем);
- решение домашних задач.

2

Раздел 4. Введение. Координаты и векторы.
Тема 4.1. 

Декартова система 
координат в 

пространстве.

1 Введение: историческая справка. 4
2 Декартова система координат в пространстве.
3 Координаты точки. Расстояние между двумя точками.
4 Координаты середины отрезка.
5 Координатный способ описания движения. Уравнение 

геометрического места точек.
Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным
преподавателем);
- решение домашних задач.

2

Тема 4.2. 
Векторы.

1 Векторы в пространстве. Направление и модуль вектора. 
Равенство векторов.

4

2 Действия над векторами. Сложение и вычитание векторов. Сумма 
нескольких векторов.

3 Умножение вектора на число.
Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным
преподавателем);
- решение домашних задач.

2

Тема 4.3. 
Координаты вектора.

1 Компланарные векторы. 4
2 Правило параллелепипеда.
3 Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
4 Координаты вектора.
Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к

2
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параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);
- решение домашних задач.

Тема 4.4. 
Скалярные 

произведения 
векторов.

1 Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. 4
2 Линейные операции с векторами. Скалярное произведение 

векторов.
3 Скалярный квадрат

Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным
преподавателем);
- решение домашних задач.

2

Индивидуальный проект 10
2 семестр

Раздел 5. Числовые функции, их свойства и графики.
Тема 5.1. 

Числовые функции.
1 Определение числовой функции и способы её задания. Область 

определения и множество
2

2 Построение графиков функций, заданных различными способами.
3 Способы преобразования графиков функций.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашних задач;
- построение графиков функций: y  = f(x)+b, y  = mf(x), y  = f(kx), 

у  = f(x- а), исследование функций.

2

Тема 5.1. 
Свойства функций.

1 Монотонность, четность. Нечетность, ограниченность, 
периодичность.

2

2 Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее 
значения, точки экстремума.

3 Г рафическая интерпретация. Примеры функциональных 
зависимостей в реальных процессах и явлениях.

4 Арифметические операции над функциями. Сложная функция 
(композиция).

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашних задач;

2

Тема 5.2. 
Обратные функции. 
Периодические 
функции.

1 Понятие периодической функции. 2
2 Схема исследования функций, построение графиков.
3 Обратные функции, способы их задания.
4 Построение и исследование графиков обратных функций.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 
пособий, составленным преподавателем);

- решение домашних задач;
- построение графиков обратных функций, исследование 

функций.

2

Раздел 6. Основы тригонометрии.
Тема 6.1. 

Числовая окружность. 
Числовая окружность 
на координатной 
плоскости.

1 Числовая окружность, положительное и отрицательное 
направление обхода окружности.

2

2 Система координат, числовая окружность на координатной 
плоскости, координаты точки окружности.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 
пособий, составленным преподавателем);

- решение домашних задач;

2
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Тема 6.2. 
Синус, косинус, 

тангенс и котангенс. 
Их свойства.

1 Понятие синуса, косинуса, тангенса и котангенса произвольного 
угла.

2

2 Знаки значений тригонометрических функций.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 
пособий, составленным преподавателем);

- решение домашних задач;

1

Тема 6.3.
Градусное и радианное 

измерение углов.

1 Радианное измерение углов и дуг. 2
2 Соотношения между градусной и радианной мерами угла.
3 Вычисление синуса, косинуса, тангенса и котангенса в градусной и 

радианной меры угла.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашних задач;

1

Тема 6.4.
Соотношения между 

тригонометрическими 
функциями одного 

аргумента. 
Преобразования 

тригонометрических 
выражений.

1 Вывод формул соотношений между тригонометрическими 
функциями одного аргумента.

2

2 Применение основных тригонометрических формул к 
преобразованию выражений.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашних задач;
- преобразования тригонометрических выражений.

2

Тема 6.5.
Формулы приведения. 
Четность и нечётность 
тригонометрических 

функций.

1 Определение формул приведения. Вывод формул приведения. 4
2 Правила для запоминания формул приведения.
3 Решение примеров на применение формул приведения.
4 Наименьший положительный период синуса и косинуса. 

Наименьший положительный период тангенса и котангенсом.
5 Чётность и нечётность тригонометрических функций.
6 Решение упражнений на вычисления, чётности и нечётности 

тригонометрических функций.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашних задач;
- преобразование простейших тригонометрических выражений.

2

Тема 6.6.
Формулы сложения.

1 Формулы сложениясоБ(а + Р); cos (а - р ); sin (а + р ); sin (а + Р); 
tg(a + Р); tgfa - Р).

2

2 Решение упражнений на вычисления с использованием формул 
суммы и разности аргументов.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашних задач;

2

Тема 6.7.
Формулы двойного 
аргумента. Формулы 
понижения степени.

1 Тригонометрические формулы двойного аргумента. 2
2 Формулы тригонометрических функций половинного аргумента.
3 Формулы понижения степени.
4 Решение упражнений на вычисления с использованием формул 

двойного и половинного угла, формул понижения степени.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашних задач;

1

15



Тема 6.8.
Преобразование сумм 
тригонометрических 
функций в 
произведение.

1 Формулы sin а ± sin в; cos а ± cos в; tg а ± tg р. 2
2 Решение упражнений на вычисления с использованием формул 

преобразования суммы тригонометрических функций в 
произведение

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашних задач;

2

Тема 6.9.
Преобразование 
произведения 
тригонометрических 
функций в суммы.

1 Формулы sin а ± sin в; cos а ± cos в; tg а ± tg р. 2
2 Решение упражнений на вычисления с использованием формул 

произведения тригонометрических функций в сумму.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 

литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Раздел 7. Тригонометрические функции.
Тема 7.1. 

Функции y  = sinx, её 
свойства и график. 
Функции у  = cosx, её 
свойства и график. 
Периодичность ф-ий у  
= Sinx, у  = cosx.

1 Функция у  = sinx, её свойства и график. Периодичность функции. 2
2 Построение графиков функций: у  = sinx+b, у  = msinx, 

у  = f(k  sinx), у  = f(sinx- а).
3 Функция у  = cosx, её свойства и график. Периодичность функции.
4 Построение графиков функций: у  = cosx+b, у  = mcosx, 

у  = f(k  cosx), у  = f(cosx- а).
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

2

Тема 7.2. 
Функции у  = tgx, у  = 
ctgx, их свойства и 

графики.

1 Функция y = tgx, её свойства и график. Периодичность функции. 2
2 Функция y = ctgx, её свойства и график. Периодичность функции.
3 Построение графиков функций: у  = tgx+b, у  = mtgx, 

у = f(k  tgx), у = f (  tgx- а).
4 Построение графиков функций: у  = ctgx+b, у  = mctgx, 

у = f(k  ctgx), у = f(ctgx- а).
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

2

Тема 7.3.
Г армонические 

колебания. Графики 
гармонических 

колебаний.

1 Закон гармонических колебаний. Частота колебаний, амплитуда, 
начальная фаза.

2

2 Формулы гармонических колебаний.
3 Построение графиков гармонических колебаний.
4 Описание колебательных процессов графически, чтение их 

свойств по графику.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 7.4. 
Обратные 

тригонометрические 
функции их свойства и 

графики.

1 Функции: у  = arccosx, у  = arcsinx, их графики и свойства. 2
2 Функции: у  = arctgx. у  = arcctgx, их графики и свойства.
3 Преобразование выражений содержащих обратные функции.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1
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Тема 7.5. 
Простейшие 

тригонометрические 
уравнения.

1 Решение уравнений: sinx = а, cosx=a. Формулы общего и частного 
решения. Г рафический метод решения.

4

2 Решение уравнений: tgx = а, ctgx=a. Формулы общего и частного 
решения.. Графический метод решения.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 7.6. 
Простейшие 

тригонометрические 
неравенств.

1 Решение тригонометрических неравенств
sinx>a; sinx<a;(sinx> a); cosx>a; cosx<a (cosx> a).

4

2 Решение тригонометрических неравенств
tgx>a (ctgx>a); tgx<a (ctgx> a).

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 7.7.
Виды 

тригонометрических 
уравнений. Основные 
методы их решений.

1 Виды тригонометрических уравнений. 2
2 Метод введения новой переменной.
3 Метод разложения на множители.
4 Метод вспомогательного угла.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 7.8. 
Однородные 

тригонометрические 
уравнения.

1 Виды однородных тригонометрических уравнений. A sin2 x + В 
cos2 x = 0; A sin2 x + В cos2 x + C sin x cos x = 0.

4

2 Уравнения, приводимые к однородным.
3 Алгоритм решения однородных тригонометрических уравнений.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 
литературы

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Начала математического анализа.
Раздел 8. Последовательности и функции.

Тема8.1. 
Числовые 

последовательности. 
Свойства числовых 

последовательностей.

1 Определение бесконечной числовой последовательности. 2
2 Способы задания последовательности.
3 Г еометрическое изображение последовательности.
4 Свойства последовательностей.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 
литературы

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 8.2. 
Предел числовой 
последовательности. 
Число е.

1 Понятие о предела числовых последовательностей. Теоремы о 
пределах числовых последовательностей.

2

2 Г еометрический смысл предела последовательности.
3 Число е.
4 Решение упражнений.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 
литературы (по

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач;
- формулировка теоремы о единственности предела 

последовательности и теоремы Вейерштрасса.

1
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Тема 8.3. 
Предел функции, 

вычисление пределов. 
Функции в точке и на 

бесконечности.

1 Предел функции на бесконечности. Непрерывная функция на 
промежутке.

4

2 Теоремы о бесконечно малых функциях в точке. Связь между 
бесконечно большими и бесконечно малыми функциями в точке.

3 Понятие непрерывности функции в точке и на промежутке. Точки 
разрыва функции.

4 Свойства функции, непрерывной в точке. Теоремы о пределах.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач;

1

Раздел 9. Дифференциальное исчисление.
Тема 9.1. 

Приращение 
аргумента. 

Приращение функции.

1 Определение приращения функции и приращения аргумента. 2
2 Г еометрическая интерпретация приращения аргумента и 

приращение функции.
3 Предел отношения приращения функции к приращению 

аргумента.
4 Решение задач.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 9.2. 
Производная функции.

1 Задача, приводящая к понятию производной. 4
2 Скорость изменения функции.
3 Определение производной. Г еометрический и механический 

(физический) смысл производной. Уравнение касательной и 
нормали к графику функции.

4 Правила дифференцирования.
5 Формулы дифференцирования.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, состав 
ленным преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 9.3. 
Производная сложной 

функции.

1 Определение сложной функции. 4
2 Композиция сложной функции.
3 Алгоритм дифференцирования сложной функции. Формулы 

дифференцирования.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, состав 
ленным преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Раздел 10. Исследование функции с помощью производной.
Тема 10.1. 

Признаки возрастания и 
убывания функции. 
Экстремум функции.

1 Необходимые условия возрастания и убывания функции. 2
2 Достаточные условия возрастания и убывания функции.
3 Правило нахождения интервалов монотонности.
4 Понятие экстремума функции.
5 Необходимое условие существования экстремума. Достаточные 

условия существования экстремума.
6 Первое правило нахождения экстремума функции.
7 Второе правило нахождения экстремума функции.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным

1
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преподавателем);
- решение домашних задач.

Тема 10.2. 
Выпуклость и 

вогнутость графика 
функции. Точки 

перегиба.

1 Направление изгиба кривой. 2
2 Условия выпуклости графика функции.
3 Точка перегиба. Правило нахождения точки перегиба.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 10.3. 
Наибольшее и 

наименьшее значение 
функции на 
промежутке.

1 Понятие наибольшего и наименьшего значений функции на 
промежутке.

2

2 Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на 
промежутке.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 
литературы (по

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 10.4. 
Применение 

производной к 
построению графиков 

функций.

1 Алгоритм исследования функции. 2
2 Построение графиков функции.
3 Решение упражнений.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 
литературы

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным 

преподавателем);
- решение домашних задач;
- применение алгоритма исследования функции для построения 

графиков функций.

1

Тема 10.5. 
Решение задач. 

Исследование функций 
и построение графиков.

1 Исследование функций. 4
2 Построение графиков функций.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач;
- исследование функций с применением производной.

1

Раздел 11. Интегральное исчисление.
Тема 11.1. 

Первообразная. 
Неопределённый 

интеграл, его свойства, 
формулы 

интегрирования.

1 Понятие первообразной. 2
2 Понятие неопределённого интеграла, его свойства.
3 Г еометрический смысл неопределённого интеграла.
4 Основные формулы интегрирования.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 11.2. 
Вычисление 

неопределённых 
интегралов методом 
непосредственного 

интегрирования.

1 Методы непосредственного интегрирования. 4
2 Примеры непосредственного интегрирования.
3 Решение упражнений.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

2

Раздел 12. Определённый интеграл.

19



Тема 12.1. 
Определённый интеграл 

и его геометрический 
смысл. Основные 

свойства определённого 
интеграла.

1 Понятие криволинейной трапеции. 2
2 Площадь криволинейной трапеции.
3 Понятие интегральной суммы.
4 Определение определённого интеграла.
5 Г еометрический смысл определённого интеграла.
6 Основные свойства определённого интеграла.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

2

Тема 12.2. 
Вычисление 

неопределённых 
интегралов методом 
непосредственного 

интегрирования.

1 Методы непосредственного интегрирования определенного 
интеграла.

4

2 Примеры непосредственного интегрирования.
3 Решение упражнений.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

2

Тема 12.3. 
Вычисление площадей 

плоских фигур с 
помощью 

определённого 
интеграла.

1 Правило вычисления площадей плоских фигур. 2
2 Площади фигур, расположенных над осью Ох.
3 Площади фигур, расположенных полностью или частично под 

осью Ох.
4 Площади фигур, прилегающих к оси Оу.
5 Симметрично расположенные плоские фигуры.

Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач;
- вычисление площадей плоских фигур с помощью определённого 
интеграла.

2

Раздел 13. Уравнения и неравенства.
Тема 13.1. 

Уравнения и системы 
уравнений.

1 Алгебраические уравнения. Исследование уравнений 2
2 Основные термины. Равносильность уравнений, неравенств, 

систем.
3 Рациональные, иррациональные, показательные и 

тригонометрические уравнения и системы.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач;

1

Тема 13.2. 
Основные приемы 

решения.

1 Разложение на множители. 4
2 Введение новых неизвестных.
3 Подстановка. Графический метод решения.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач;

1

Тема 13.3. 
Неравенства.

1 Рациональные, иррациональные неравенства. 4
2 Показательные неравенства.
3 Тригонометрические неравенства.
4 Основные приемы решения неравенств.
Самостоятельная работа 1
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- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач;

Тема 13.4. 
Использование 

свойств и графиков 
функций при решении 

уравнений и 
неравенств.

1 Метод интервалов. 4
2 Изображение на координатной плоскости множества решений 

уравнений.
3 Изображение на координатной плоскости множества решений 

неравенств.
Самостоятельная работа
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 

(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач;

1

Г еометрия
Раздел 1. Тетраэдр и параллелепипед.

Тема 1.1. 
Тетраэдр и 

параллелепипед.

1 Тетраэдр. 2
2 Параллелепипед.
3 Сечения тетраэдра и параллелепипеда.
4 Решение задач.
Самостоятельная работа
- проработать конспект занятия, учебной литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным
преподавателем);
- решение домашних задач.

1

Тема 1.2. 
Прямоугольный 
параллелепипед.

1 Прямоугольный параллелепипед. 2
2 Свойства прямоугольного параллелепипеда.
3 Решение задач на свойства прямоугольного параллелепипеда.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Раздел 2. Многогранники.
Тема 2.1. 
Понятие 

многогранника. 
Призма.

1 Понятие многогранника. 2
2 Г еометрическое тело.
3 Призма. Наклонная призма. Площадь боковой поверхности 

прямой призмы. Площадь полной поверхности призмы.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 2.2. 
Пирамида.

1 Основные понятия пирамиды. 2
2 Правильная пирамида. Основные свойства правильной пирамиды.
3 Свойства сечений пирамиды, параллельных плоскости основания.
4 Усечённая пирамида. Основные свойства правильной усечённой 

пирамиды.
5 Площадь полной и боковой поверхности пирамиды.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 2.3. 
Правильные 

многогранники.

1 Симметрия в пространстве. 2
2 Понятие правильного многогранника. Виды правильных 

многогранников
3 Элементы симметрии правильных многогранников.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы
1
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(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.
Раздел 3. Тела вращения.

Тема 3.1. 
Цилиндр.

1 Основные понятия цилиндра. Виды цилиндров. 2
2 Сечения цилиндра.
3 Площадь поверхности цилиндра.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 3.2. 
Конус.

1 Основные понятия конуса. 2
2 Сечения конуса.
3 Площадь поверхности конуса.
4 Усечённый конус. Основные понятия.
5 Площадь поверхности усечённого конуса.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 3.3. 
Сфера и шар.

1 Основные понятия сферы и шара. 2
2 Уравнение сферы.
3 Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная 

плоскость к сфере.
4 Части шара и сферы. Площадь поверхности сферы и её частей.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Раздел 4. Объёмы многогранников и тел вращения.
Тема 4.1. 

Понятие объёма. 
Объём прямого 

параллелепипеда и 
прямой треугольной 

призмы.

1 Понятие объёма. Основные свойства объёма. 2
2 Объём прямоугольного параллелепипеда.
3 Объём прямой треугольной призмы. Решение задач.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 4.2. 
Объём прямой и 

наклонной призмы. 
Объём цилиндра.

1 Вычисление объёмов тел с помощью определённого интеграла. 2
2 Объём прямой призмы.
3 Объём наклонной призмы.
4 Объём цилиндра. Решение задач.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 4.3. 
Объём пирамид.

1 Объём пирамиды. 2
2 Объём усечённой пирамиды.
3 Решение задач.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 4.5. 
Объём конуса. 

Объём усечённого

1 Объём конуса. 2
2 Объём усечённого конуса.
3 Решение задач.
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конуса.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Тема 4.6. 
Объём шара и его 

частей.

1 Объём шара. 2
2 Объём шарового сегмента.
3 Объём шарового слоя.
Самостоятельная работа

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы 
(по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем);

- решение домашних задач.

1

Индивидуальный проект 10
Итого: 379

3.3. Вопросы итогового контроля знаний по учебной дисциплине

1. П олож ительны е и отрицательны е числа. П ротивополож ны е числа. М одуль числа. 
С равнение чисел.
2. А риф метические действия с полож ительны ми и отрицательны ми числами, 
свойства арифметических действий.
3. Д есятичны е дроби. А риф метические действия над десятичны м и дробями. 
П редставление обы кновенны х дробей десятичными.
4. О бы кновенны е дроби. О сновное свойство дроби. А риф метические действия над 
обы кновенны м и дробями.
5. О пределения уравнения и корня уравнения; область определения уравнения; 
тож дество; равносильны е уравнения; уравнение-следствие.
6. О пределения квадратного и приведённого квадратного уравнения. Ф ормулы 
корней, исследование корней квадратного уравнения в зависим ости от знака 
дискриминанта; теорем а Виета. П остроение графика ф ункции у  = ах2 + вх + с.
7. О пределение пропорции. Свойства пропорций. П рямая и обратная 
пропорциональность. П росты е и слож ные проценты.
8. О пределение корня. О сновные свойства корней. И ррациональны е уравнения. 
Реш ение простейш их иррациональны х уравнений. Реш ение иррациональны х неравенств.
9. Радианное измерение углов и дуг. С оотнош ения меж ду градусной и радианной 
мерами угла.
10. Тригоном етрические функции числового аргумента. Знаки значений 
тригоном етрических функций.
11. В ы вод формул соотнош ений между тригоном етрическими ф ункциями одного 
аргумента.
12. Ф ормулы приведения. Ч етность и нечётность тригоном етрических функций.
13. Ф ормулы сложения. Ф ормулы двойного и половинного аргумента.
14. П реобразование сумм тригоном етрических ф ункций в произведении.
15. П реобразование произведения тригоном етрических ф ункций в суммы.
16. П ериодичность тригоном етрических функций.
17. Граф ик и свойства функции у  = sin х.
18. Граф ик и свойства функции у  = cos х.
19. Граф ик и свойства функции y  = tg  x.
20. Граф ик и свойства функции y  = c tg  x.
21. О братны е тригоном етрические функции их свойства и графики.
22. П ростейш ие тригоном етрические уравнения. Реш ение простейш их 
тригоном етрических уравнений.
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23. П ростейш ие тригоном етрические неравенства. Реш ение простейш их
тригоном етрических неравенств.
24. О пределение показательной функции. Рассмотрение графика и свойства функций 
у  = а х, 0 < а  < 1.
25. О пределение показательной функции. Рассмотрение графика и свойства функций 
у  = ах, а  > 1.
26. О пределение показательного уравнения. О сновные методы и приёмы реш ения 
показательны х уравнений.
27. О пределение показательного неравенства. О сновны е способы реш ения 
показательны х неравенств.
28. О пределение логариф м а с произвольным основанием . О сновное логарифм ическое 
тож дество.
29. Свойства логарифм ов. О сновные тож дества логарифм ирования.
30. П онятие натурального и десятичного логарифма.
31. Л огариф м ическая функция. Её свойства и график.
32. Реш ение логарифмических неравенств.
33. Реш ение логарифмических уравнений.
34. О сновны е понятия и аксиомы стереометрии.
35. Следствия из аксиом стереометрии.
36. В заим ное располож ение двух прямых в пространстве. В заим ное располож ение 
прямой и плоскости.
37. П ризнак параллельности прямой и плоскости. Теоремы  о параллельны х 
плоскостях.
38. В заим ное располож ение двух плоскостей. П ризнак параллельности двух 
плоскостей.
39. В заим ное располож ение прямых в пространстве.
40. У гол меж ду скрещ иваю щ им ися прямыми.
41. П онятие проекции точки на плоскость. П роекция фигуры на плоскость.
42. О пределение угла меж ду прям ой и плоскостью . У гол меж ду плоскостям и.
43. П ерпендикулярны е прямые в пространстве.
44. П ризнак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о прямой,
перпендикулярной к плоскости.
45. Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах.
46. П онятие двугранного угла. Л инейны й угол двугранного угла.
47. П ризнак перпендикулярности двух плоскостей.
48. П рям оугольны й параллелепипед.
49. О пределение бесконечной числовой последовательности. Способы задания
последовательности.
50. Свойства последовательностей. Геом етрическое изображ ение последовательности.
51. П онятие предела последовательности. Геом етрический смы сл предела 
последовательности. Число е.
52. О пределение предела ф ункции в точке. П онятие непреры вности ф ункции в точке и 
на промеж утке.
53. Точки разры ва функции.
54. Свойства функции, непрерывной в точке.
55. Свойства непрерывны х функций на отрезке и на интервале.
56. Задача, приводящ ая к понятию  производной.
57. О пределение производной.
58. Н ахож дение производной по общ ему правилу. П роизводная суммы, произведения, 
частного.
59. П роизводная слож ной ф ункции. П роизводная обратной ф ункции.
60. П роизводная тригоном етрической функции.
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61. У равнение касательной к графику функции.
62. Ф ормулы производной логарифмической, показательной и степенной функций.
63. Ф ормулы дифференцирования.
64. У гловой коэф фициент и угол наклона касательной. У равнение касательной и
нормали к графику функции в данной точке.
65. П ризнаки возрастания и убы вания функции.
66. Экстремум функции.
67. В ы пуклость и вогнутость графика функции.
68. Точки перегиба.
69. А лгоритм  исследования функции.
70. П онятие наибольш его и наименьш его значений функции на промежутке.
Н ахож дение наибольш его и наименьш его значений функции на промежутке.
71. П онятие первообразной.
72. П онятие неопределённого интеграла, его свойства.
73. Геом етрический смы сл неопределённого интеграла.
74. О сновны е формулы интегрирования.
75. В ы числение неопределённы х интегралов методом непосредственного
интегрирования.
76. В ы числение неопределённы х интегралов методом  подстановки.
77. В ы числение неопределённого интеграла методом интегрирования по частям.
78. П онятие криволинейной трапеции. П лощ адь криволинейной трапеции.
79. О пределение определённого интеграла. Геом етрический смы сл определённого
интеграла.
80. О сновны е свойства определённою  интеграла.
81. В ы числение определённого интеграла методом подстановки и по частям.
82. П равило вы числения площ адей плоских фигур.
83. В ы числение площ адей плоских фигур с помощ ью  определённого интеграла
84. В ы числение объёмов тел вращ ения с помощ ью  определённого интеграла.
85. П онятие о геометрическом  теле и его поверхности.
86. П онятие о многограннике.
87. Тетраэдр, параллелепипед и его виды. Свойства параллелепипеда. Сечения
параллелепипеда.
88. В ы числение площ ади боковой и полной поверхности параллелепипеда. Объём
параллелепипеда.
89. П ризм а и её виды.
90. В ы числение площ ади боковой и полной поверхности призмы.
91. О бъём призмы.
92. О пределение полной пирамиды  и правильной пирамиды. О бъём пирамиды.
93. П лощ адь боковой и полной поверхности пирамиды.
94. О бъём пирамиды.
95. О пределение усечённой пирамиды. О бъём  усечённой пирамиды.
96. П лощ адь боковой и полной поверхности усечённой пирамиды.
97. Тело вращ ения. П оверхность вращения.
98. Ц илиндр. П лощ адь боковой поверхности цилиндра.
99. Конус. П лощ адь боковой поверхности конуса.
100. П онятие усечённого конуса. Н ахож дение площ ади поверхности усечённого конуса. 
В ы числение объём а усечённого конуса.
101. Ш ар и сфера.
102. В заим ное располож ение плоскости и шара.
103. О бъём ш арового сегмента, ш арового слоя, ш арового сектора. П лощ адь сферы.
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3.4. Индивидуальный проект

И ндивидуальны й проект представляет собой учебны й проект или учебное 
исследование, вы полняемое обучаю щ имся в рамках одного или нескольких учебны х 
дисциплин с целью приобретения навыков в самостоятельном  освоении содерж ания и 
методов избранны х областей знаний и/или видов деятельности, или самостоятельном 
прим енении приобретенных знаний и способов действий при реш ении практических 
задач, а такж е развития способности проектирования и осущ ествления целесообразной и 
результативной деятельности (познавательной, конструкторской, социальной, 
худож ественно-творческой, иной).

П роектная деятельность студентов является одним  из методов развиваю щ его 
(личностно-ориентированного) обучения, направлена на вы работку самостоятельны х 
исследовательских ум ений (постановка проблемы, сбор и обработка информации, 
проведение экспериментов, анализ полученны х результатов), способствует развитию  
творческих способностей и логического мыш ления, объединяет знания, полученны е в 
ходе учебного процесса, и приобщ ает к конкретным жизненно важ ны м и 
проф ессиональны м  проблемам.

П роектная деятельность является обязательной частью  учебной деятельности 
студентов первого курса. Студенты вы полняю т индивидуальные проекты  за  счёт времени, 
отведенного на самостоятельную  работу.

В озм ож ны  следую щ ие типы  индивидуальных проектов:
-  инф ормационны е и проблем но-реф еративны е работы, написанны е на основе 

нескольких научных и литературны х источников и предполагаю щ ие сопоставление 
данных из разных источников и на основе этого собственную  трактовку поставленной 
проблемы;

-  экспериментальны е работы, написанны е на основе вы полнения эксперимента, 
описанного в науке и имею щ его известны й результат; носят скорее иллю стративны й 
характер и предполагаю т самостоятельную  трактовку особенностей результата в 
зависим ости от изменения исходных данных;

-  натуралистические и описательны е работы, представляю щ ие собой наблю дение и 
качественное описание какого-либо явления;

-  исследовательские работы, вы полненны е с помощ ью  конкретных методик и имею щ ие 
собственны й экспериментальны й материал, на основании которого делается анализ и 
вы воды  о характере исследуемого явления;

-  практико-ориентированны е работы, предполагаю щ ие изготовление материального 
объекта (модели, макета или иного конструкторского изделия).

Примерные темы индивидуальных проектов

1. Золотое сечение и его применение.
2. Ф ормула Кардано: история и применение.
3. Софья В асильевна К овалевская и ее математические открытия.
4. А ндрей Н иколаевич Колм огоров и его научные труды.
5. Н иколай И ванович Л обачевский и его научны е труды .
6. С оф измы  и парадоксы .
7. Г еом етрические фигуры в соврем енном  мире.
8. Г еом етрия в архитектуре зданий и сооружений.
9. Д иоф антовы  уравнения.
10. П роизводная и ее практическое применение.
11. Ф ормула слож ны х процентов и ее применение.
12. Ф ункции в ж изни человека.
13. Системы  счисления.
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14. П рием ы  быстрого счета.
15. М атематика на ш ахматной доске.
16. П рирода и история комплексны х чисел.
17. Ц иклоида -  загадка м атематики и природы.
18. Число «е» и его тайны.
19. П роизводная в экологии и биологии.
20. Роль математики в современном естествознании.
21. Знам ениты е задачи древности (удвоение куба, трисекция угла, квадратура круга) и 

их значение в развитии математики.
22. Теория вероятности -  наука о случайных явлениях.
23. М атематическое м оделирование сегодня.
24. Г еом етрия и криптография.
25. М етоды  реш ения уравнений в странах древнего мира.
26. Л огариф м ы  вокруг нас.
27. Ч исла Ф ибоначчи. Свойства и применение при реш ении задач.
28. Н епреры вны е дроби.
29. П рим енение слож ных процентов в эконом ических расчетах.
30. П араллельное проектирование.
31. Средние значения и их прим енение в статистике.
32. В екторное задание прямых и плоскостей в пространстве.
33. С лож ение гармонических колебаний.
34. Граф ическое реш ение уравнений и неравенств.
35. П равильны е и полуправильны е многогранники.
36. К онические сечения и их применение в технике.
37. П онятие дифф еренциала и его приложения.
38. П остроение графиков функций в электронной таблице M icrosoft Excel.
39. П остроение графиков функций нескольких переменны х в электронной таблице 

M icrosoft Excel.
40. Реш ение систем линейны х уравнений в электронной таблице M icrosoft Excel.

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

О своение программы учебной дисциплины  «М атематика» предполагает наличие в 
проф ессиональной образовательной организации, реализую щ ей образовательную  
программу среднего общ его образования в пределах освоения О П О П  СПО на базе 
основного общ его образования, учебного кабинета, в котором  имеется возмож ность 
обеспечить обучаю щ имся свободны й доступ в И нтернет во время учебного занятия и 
период внеучебной деятельности.

П ом ещ ение кабинета долж но удовлетворять требованиям  С анитарно-эпидем ио
логических правил и нормативов (С анП иН  2.4.2 №  178-02) и быть оснащ ено типовы м  
оборудованием, указанны м  в настоящ их требованиях, в том  числе специализированной 
учебной мебелью  и средствами обучения, достаточны м и для вы полнения требований к 
уровню  подготовки обучаю щ ихся.

В кабинете долж но быть м ультимедийное оборудование, посредством  которого 
участники образовательного процесса могут просматривать визуальную  инф ормацию  по 
математике, создавать презентации, видеоматериалы, иные документы.

В состав учебно-методического и м атериально-технического обеспечения програм 
мы учебной дисциплины  «М атематика» входят:
- м ногоф ункциональны й комплекс преподавателя;
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- наглядны е пособия (комплекты  учебны х таблиц, плакатов, портретов вы даю щ ихся 
учены х-м атематиков и др.);

- инф ормационно-комм уникативны е средства;
- экранно-звуковы е пособия;
- ком плект технической документации, в том  числе паспорта на средства обучения, 

инструкции по их использованию  и технике безопасности;
- библиотечны й фонд.

В библиотечны й фонд входят учебники, учебно-методические комплекты  (УМ К), 
обеспечиваю щ ие освоение учебной дисциплины  «М атематика», реком ендованны е или 
допущ енны е для использования в проф ессиональны х образовательны х организациях, 
реализую щ их образовательную  программу среднего общ его образования в пределах 
освоения О П О П  СПО на базе основного общ его образования.

Библиотечны й фонд мож ет быть дополнен энциклопедиями, справочниками, н а 
учной, научно-популярной и другой литературой по математике.

В процессе освоения программ ы  учебной дисциплины  «М атематика» студенты 
долж ны  получить возм ож ность доступа к электронны м  учебны м  материалам  по 
математике, имею щ имся в свободном доступе в сети И нтернет (электронны м  книгам, 
практикумам, тестам, м атериалам  ЕГЭ и др.).

4.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы

Основная литература:
1. М атематика: алгебра и начала математического анализа, геометрия , Баш маков 
М .И .2-е изд. стер. Издание. -  М.: Академия, 2017. ISBN: 978-5-4468-3850-9
http://w w w .academ ia-m oscow .ru/catalogue/4831/213374/

Дополнительная литература:
2. А лгебра и начала анализа: учебник для 10-11 кл./ Ш .А. А лимов [и др.]. -  М.: 

П росвещ ение, 2004.
3. Геометрия. 10-11 классы. Базовы й и профильный уровни: учебник. -  М.: П росвещ ение, 

2013.
4. Геометрия. 10-11 кл.: учебник/ Л.С. А танасян [и др. ] . -  М .: П росвещ ение, 2010.
5. Ларин, С. В. Алгебра: м ногочлены  : учебное пособие для среднего проф ессионального 

образования / С. В. Ларин. —  2-е изд., испр. и доп. —  М осква : И здательство Ю райт, 
2019. —  136 с. —  (П роф ессиональное образование). —  ISB N  978-5-534-07828-2. 
https://w w w .biblio-online.ru/book/algebra-m nogochleny-441555

Интернет-ресурсы:
6. w w w .feior.edu.ru (И нформационные, тренировочны е и контрольны е материалы).
7. w w w .sehool-eolleetion.edu.ru (Единая коллекции циф ровых образовательны х ресурсов).
8. E xponenta.ruhttp://w w w .exponenta.ruК омпанияSoftline.

Образовательный математический сайт. Материалы для студентов: задачи с решениями, 
справочник по математике, электронные консультации.

9. М атематика в О ткрытом колледже http://w w w .m athem atics.ru
10. M ath.ru: М атематика и образование http://w w w .m ath.ru
11. М осковский центр непрерывного математического образования (М Ц НМ О ) 

http://w w w .m ccm e.ru
12. A llm ath.ru - вся математика в одном месте http://w w w .allm ath.ru
13. Г азета «М атематика» «издательского дома» «П ервое сентября» 

http://w w w .1septem ber.ru
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14. О бщ ероссийский м атематический портал M ath-N et.R uhttp://w w w .m athnet.ru
15. В ся элем ентарная математика: Средняя математическая интернет -  ш кола 

w w w .bym ath.ru

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

К онтроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осущ ествляется 
преподавателем  в процессе проведения лабораторны х занятий, тестирования, а такж е 
вы полнения обучаю щ имися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Содержание обучения Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне
учебных действий)

Введение Ознакомление с ролью математики в науке, технике, экономике, 
информационных технологиях и практической деятельности. 
Ознакомление с целями и задачами изучения математики при освоении 
профессий СПО и специальностей СПО

АЛГЕБРА
Развитие понятия о числе Выполнение арифметических действий над числами, сочетая устные и 

письменные приемы.
Нахождение приближенных значений величин и погрешностей 
вычислений (абсолютной и относительной); сравнение числовых 
выражений.
Нахождение ошибок в преобразованиях и вычислениях (относится ко 
всем пунктам программы)

Корни, степени, логарифмы Ознакомление с понятием корня n-й степени, свойствами радикалов и 
правилами сравнения корней.
Формулирование определения корня и свойств корней. Вычисление и 
сравнение корней, выполнение прикидки значения корня. 
Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих 
радикалы.
Выполнение расчетов по формулам, содержащим радикалы, осуществляя 
необходимые подстановки и преобразования. Определение 
равносильности выражений с радикалами. Решение иррациональных 
уравнений.
Ознакомление с понятием степени с действительным показателем. 
Нахождение значений степени, используя при необходимости 
инструментальные средства.
Записывание корня n-й степени в виде степени с дробным показателем и 
наоборот.
Формулирование свойств степеней. Вычисление степеней с ра
циональным показателем, выполнение прикидки значения степени, 
сравнение степеней.
Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих 
степени, применяя свойства. Решение показательных уравнений. 
Ознакомление с применением корней и степеней при вычислении 
средних, делении отрезка в «золотом сечении». Решение прикладных 
задач на сложные проценты

Преобразование алге
браических выражений

Выполнение преобразований выражений, применение формул, 
связанных со свойствами степеней и логарифмов. Определение области 
допустимых значений логарифмического выражения. Решение 
логарифмических уравнений

ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ
Основные понятия Изучение радианного метода измерения углов вращения и их связи с 

градусной мерой. Изображение углов вращения на окружности, 
соотнесение величины угла с его расположением.
Формулирование определений тригонометрических функций для углов 
поворота и острых углов прямоугольного треугольника и объяснение их 
взаимосвязи
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Основные тригономе
трические тождества

Применение основных тригонометрических тождеств для вычисления 
значений тригонометрических функций по одной из них

Преобразования про
стейших тригонометри
ческих выражений

Изучение основных формул тригонометрии: формулы сложения, 
удвоения, преобразования суммы тригонометрических функций в 
произведение и произведения в сумму и применение при вычислении 
значения тригонометрического выражения и упрощения его. 
Ознакомление со свойствами симметрии точек на единичной окружности 
и применение их для вывода формул приведения

Простейшие тригоно
метрические уравнения и 
неравенства

Решение по формулам и тригонометрическому кругу простейших 
тригонометрических уравнений.
Применение общих методов решения уравнений (приведение к 
линейному, квадратному, метод разложения на множители, замены 
переменной) при решении тригонометрических уравнений. Умение 
отмечать на круге решения простейших тригонометрических неравенств

Арксинус, арккосинус, 
арктангенс числа

Ознакомление с понятием обратных тригонометрических функций. 
Изучение определений арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа, 
формулирование их, изображение на единичной окружности, 
применение при решении уравнений

ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ
Функции.
Понятие о непрерывности 
функции

Ознакомление с понятием переменной, примерами зависимостей между 
переменными.
Ознакомление с понятием графика, определение принадлежности точки 
графику функции. Определение по формуле простейшей зависимости, 
вида ее графика. Выражение по формуле одной переменной через другие. 
Ознакомление с определением функции, формулирование его. 
Нахождение области определения и области значений функции

Свойства функции. 
Графическая интер
претация. Примеры 
функциональных за
висимостей в реальных 
процессах и явлениях

Ознакомление с примерами функциональных зависимостей в реальных 
процессах из смежных дисциплин. Ознакомление с доказательными 
рассуждениями некоторых свойств линейной и квадратичной функций, 
проведение исследования линейной, кусочно-линейной, дробно
линейной и квадратичной функций, построение их графиков. Построение 
и чтение графиков функций. Исследование функции.
Составление видов функций по данному условию, решение задач на 
экстремум.
Выполнение преобразований графика функции

Обратные функции Изучение понятия обратной функции, определение вида и построение 
графика обратной функции, нахождение ее области определения и 
области значений. Применение свойств функций при исследовании 
уравнений и решении задач на экстремум. Ознакомление с понятием 
сложной функции

Степенные, показательные, 
логарифмические и 
тригонометрические 
функции. Обратные 
тригонометрические 
функции

Вычисление значений функций по значению аргумента. Определение 
положения точки на графике по ее координатам и наоборот. 
Использование свойств функций для сравнения значений степеней и 
логарифмов.
Построение графиков степенных и логарифмических функций.

Решение показательных и логарифмических уравнений и неравенств по 
известным алгоритмам.
Ознакомление с понятием непрерывной периодической функции, 
формулирование свойств синуса и косинуса, построение их графиков. 
Ознакомление с понятием гармонических колебаний и примерами 
гармонических колебаний для описания процессов в физике и других 
областях знания.
Ознакомление с понятием разрывной периодической функции, 
формулирование свойств тангенса и котангенса, построение их графиков. 
Применение свойств функций для сравнения значений тригономе
трических функций, решения тригонометрических уравнений. 
Построение графиков обратных тригонометрических функций и 
определение по графикам их свойств. Выполнение преобразования 
графиков

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
Последовательности Ознакомление с понятием числовой последовательности, способами ее
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задания, вычислениями ее членов. Ознакомление с понятием предела 
последовательности. Ознакомление с вычислением суммы бесконечного 
числового ряда на примере вычисления суммы бесконечно убывающей 
геометрической прогрессии.
Решение задач на применение формулы суммы бесконечно убывающей 
геометрической прогрессии

Производная и ее при
менение

Ознакомление с понятием производной.
Изучение и формулирование ее механического и геометрического 
смысла, изучение алгоритма вычисления производной на примере 
вычисления мгновенной скорости и углового коэффициента касательной. 
Составление уравнения касательной в общем виде. Усвоение правил 
дифференцирования, таблицы производных элементарных функций, 
применение для дифференцирования функций, составления уравнения 
касательной. Изучение теорем о связи свойств функции и производной, 
формулировка их.
Проведение с помощью производной исследования функции, заданной 
формулой.
Установление связи свойств функции и производной по их графикам. 
Применение производной для решения задач на нахождение 
наибольшего, наименьшего значения и на нахождение экстремума

Первообразная и интеграл Ознакомление с понятием интеграла и первообразной. Изучение правила 
вычисления первообразной и теоремы Ньютона— Лейбница.
Решение задач на связь первообразной и ее производной, вычисление 
первообразной для данной функции.
Решение задач на применение интеграла для вычисления физических 
величин и площадей

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА
Уравнения и системы 
уравнений Неравенства и 
системы неравенств с двумя 
переменными

Ознакомление с простейшими сведениями о корнях алгебраических 
уравнений, понятиями исследования уравнений и систем уравнений. 
Изучение теории равносильности уравнений и ее применения. По
вторение записи решения стандартных уравнений, приемов преоб
разования уравнений для сведения к стандартному уравнению.
Решение рациональных, иррациональных, показательных и 
тригонометрических уравнений и систем.
Использование свойств и графиков функций для решения уравнений. 
Повторение основных приемов решения систем. Решение уравнений с 
применением всех приемов (разложения на множители, введения новых 
неизвестных, подстановки, графического метода).
Решение систем уравнений с применением различных способов. 
Ознакомление с общими вопросами решения неравенств и использование 
свойств и графиков функций при решении неравенств. Решение 
неравенств и систем неравенств с применением различных способов. 
Применение математических методов для решения содержательных 
задач из различных областей науки и практики. Интерпретирование 
результатов с учетом реальных ограничений

ГЕОМЕТРИЯ
Прямые и плоскости в 
пространстве

Формулировка и приведение доказательств признаков взаимного 
расположения прямых и плоскостей. Распознавание на чертежах и 
моделях различных случаев взаимного расположения прямых и 
плоскостей, аргументирование своих суждений. Формулирование 
определений, признаков и свойств параллельных и перпендикулярных 
плоскостей, двугранных и линейных углов.
Выполнение построения углов между прямыми, прямой и плоскостью, 
между плоскостями по описанию и распознавание их на моделях. 
Применение признаков и свойств расположения прямых и плоскостей 
при решении задач.
Изображение на рисунках и конструирование на моделях пер
пендикуляров и наклонных к плоскости, прямых, параллельных 
плоскостей, углов между прямой и плоскостью и обоснование 
построения.
Решение задач на вычисление геометрических величин. Описы-вание 
расстояния от точки до плоскости, от прямой до плоскости, между
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плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между 
произвольными фигурами в пространстве.
Формулирование и доказывание основных теорем о расстояниях (теорем 
существования, свойства).
Изображение на чертежах и моделях расстояния и обоснование своих 
суждений. Определение и вычисление расстояний в пространстве. 
Применение формул и теорем планиметрии для решения задач. 
Ознакомление с понятием параллельного проектирования и его 
свойствами. Формулирование теоремы о площади ортогональной 
проекции многоугольника.
Применение теории для обоснования построений и вычислений. 
Аргументирование своих суждений о взаимном расположении 
пространственных фигур

Многогранники Описание и характеристика различных видов многогранников, 
перечисление их элементов и свойств.
Изображение многогранников и выполнение построения на изо
бражениях и моделях многогранников.
Вычисление линейных элементов и углов в пространственных 
конфигурациях, аргументирование своих суждений. Характеристика и 
изображение сечения,развертки многогранников, вычисление площадей 
поверхностей.
Построение простейших сечений куба, призмы, пирамиды. Применение 
фактов и сведений из планиметрии. Ознакомление с видами симметрий в 
пространстве, формулирование определений и свойств. Характеристика 
симметрии тел вращения и многогранников.
Применение свойств симметрии при решении задач. Использование 
приобретенных знаний для исследования и моделирования несложных 
задач.
Изображение основных многогранников и выполнение рисунков по 
условиям задач

Тела и поверхности 
вращения

Ознакомление с видами тел вращения, формулирование их определений 
и свойств.
Формулирование теорем о сечении шара плоскостью и плоскости, 
касательной к сфере.
Характеристика и изображение тел вращения, их развертки, сечения. 
Решение задач на построение сечений, вычисление длин, расстояний, 
углов, площадей. Проведение доказательных рассуждений при решении 
задач.
Применение свойств симметрии при решении задач на тела вращения, 
комбинацию тел.
Изображение основных круглых тел и выполнение рисунка по условию 
задачи

Измерения в геометрии Ознакомление с понятиями площади и объема, аксиомами и свойствами. 
Решение задач на вычисление площадей плоских фигур с применением 
соответствующих формул и фактов из планиметрии. Изучение теорем о 
вычислении объемов пространственных тел, решение задач на 
применение формул вычисления объемов. Изучение формул для 
вычисления площадей поверхностей многогранников и тел вращения. 
Ознакомление с методом вычисления площади поверхности сферы. 
Решение задач на вычисление площадей поверхности пространственных 
тел

Координаты и векторы Ознакомление с понятием вектора. Изучение декартовой системы 
координат в пространстве, построение по заданным координатам точек и 
плоскостей, нахождение координат точек.
Нахождение уравнений окружности, сферы, плоскости. Вычисление 
расстояний между точками.
Изучение свойств векторных величин, правил разложения векторов в 
трехмерном пространстве, правил нахождения координат вектора в 
пространстве, правил действий с векторами, заданными координатами. 
Применение теории при решении задач на действия с векторами. 
Изучение скалярного произведения векторов, векторного уравнения 
прямой и плоскости. Применение теории при решении задач на действия 
с векторами, координатный метод, применение векторов для вычисления
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величин углов и расстояний. Ознакомление с доказательствами теорем 
стереометрии о взаимном расположении прямых и плоскостей с 
использованием векторов

6. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ

Дополнения и изменения в рабочей программе за ____/ учебный год
В рабочую  программу по дисциплине «М атематика» для специальностей: 26.02.03 

«Судовож дение»; 26.02.05 «Эксплуатация судовы х энергетических установок»; 26.02.06 
«Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики»; 15.02.01 «М онтаж  
и техническая эксплуатация промы ш ленного оборудования (по отраслям)»; 15.02.06 
«М онтаж  и техническая эксплуатация холодильно-ком прессорны х маш ин и установок (по 
отраслям)»; 11.02.02 «Техническое обслуж ивание и ремонт радиоэлектронной техники (по 
отраслям)»; 35.02.10 «О бработка водны х биоресурсов»; 20.02.01 «Рациональное 
использование природохозяйственны х комплексов» вносятся следую щ ие дополнения и 
изменения:

Д ополнения и изменения в н е с _____________________________________________________________
(должность, Ф .И.О ., подпись)

Рабочая программ а пересм отрена и одобрена на заседании педагогического совета 
ко л л ед ж а______________________

« » 20 г.

Зам. по У М Р ______________________  _______________
(подпись)
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