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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины «Методы реализации программного обеспечения» 

является формирование у студента совокупность знаний и навыков, относящихся к проек-

тированию и разработке промышленных программных средств. 

Задачами изучения дисциплины «Методы реализации программного обеспечения» 

являются:  

- изучение существующих методов проектирования и действующей нормативной ба-

зы; 

- освоение современных технологий разработки и реализации проектов программ-

ных средств, а также основ управления проектами. 

2 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей компетен-

ции: 

- способен разрабатывать оригинальные алгоритмы и программные средства, в том 

числе с использованием современных интеллектуальных технологий, для решения про-

фессиональных задач (ОПК-2). 

 

Таблица – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

установленными в программе магистратуры индикаторами достижения компетенций 

 

Код компе-

тенции 

Наименование 

компетенции 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения 

Планируемый результат обуче-

ния по дисциплине 

Код показа-

теля освое-

ния 

ОПК-2 

способен разраба-

тывать оригиналь-

ные алгоритмы и 

программные 

средства, в том 

числе с использо-

ванием современ-

ных интеллекту-

альных техноло-

гий, для решения 

профессиональных 

задач 

ИД-3ОПК-2.  

умеет разрабаты-

вать техническую 

документацию и 

проводить фор-

мальные согласо-

вания документа-

ции в соответствии 

со стандартами 

Знать: 

- современные интеллектуаль-

ные технологии для решения про-

фессиональных задач; 

 

З(ОПК-2)1 

Уметь: 

- обосновывать выбор современ-

ных интеллектуальных технологий 

и программной среды при разра-

ботке оригинальных программных 

средств для решения профессио-

нальных задач; 

 

У(ОПК-2)1 

Владеть: 

- навыками разработки ориги-

нальных программных средств, в 

том числе с использованием со-

временных интеллектуальных 

технологий, для решения профес-

сиональных задач. 

В(ОПК-2)1 

 

3 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

 

«Методы реализации программного обеспечения» является дисциплиной обяза-

тельной части в структуре образовательной программы. 

3.1 Связь с предшествующими и дисциплинами 

 

Курс дисциплины «Методы реализации программного обеспечения» входит в цикл 

дисциплин программной инженерии и опирается на знания, полученные в процессе про-

хождения учебной практики. 
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3.2 Связь с последующими дисциплинами 

 

Знания, полученные обучающимися в процессе изучения дисциплины «Методы ре-

ализации программного обеспечения», позволят им выполнять на высоком уровне лабора-

торные и практические работы, курсовое и дипломное проектирование, решать стандарт-

ные задачи профессиональной деятельности. Дисциплина «Методы реализации про-

граммного обеспечения» является базовой дисциплиной для прохождения производствен-

ной практики и выполнения дипломного проектирования. 

 

4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Тематический план дисциплины 

Наименование разделов и тем 
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то
р
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л
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р
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та

 

Ф
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ы
 т

ек
у

щ
ег

о
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1
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й
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ь
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о
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и
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и
п

л
и
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и
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я
ти

я
 

Л
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о
р
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о

р
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ы
е 

р
аб

о
ты

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Заочная форма обучения 

Общая методика и организационно-

техническое обеспечение работ 
21 1 1   20 Опрос  

Модели и технологии разработки 
32 2   2 30 Опрос, РЗ  

Разработка промышленного ПО 
30 5 1  4 25 Опрос, РЗ  

Инструментальные средства разработки 

ПО 
34 4   4 30 Опрос, РЗ  

Технологии быстрой разработки ПО 22 2   2 20 Опрос, РЗ  

Рефакторинг и реинжиниринг 32 2   2 30 Опрос, РЗ  

Экзамен 9       9 

Всего: 180/5 16 2 0 14 155   9 

 

4.2 Описание содержания дисциплины. 

 

Тема 1. Общая методика и организационно-техническое обеспечение работ 

Краткий обзор истории технологий и методов разработки ПО в отечественной прак-

тике и за рубежом. 

Классификация программных систем: отличительные признаки, количественные 

факторы. Особенности проектирования промышленного ПО. 

Проектирование и разработка ПО с учётом требований системы менеджмента каче-

ства  

Состав и порядок ведения программной документации. Требования ЕСПД (ГОСТ 

19.ххх) и их актуализация..  

 

Тема 2. Модели и технологии разработки 

Обзор существующих моделей и технологий разработки, областей их применения.  

Спиральная и водопадная модели. Итеративно-инкрементальные подходы к разра-

ботке ПО (RUP, OpenUP). Разработка ПО на основе формальных методов (Cleanroom). 

 
1 *ПЗ – практическое задание, РЗ – решение задач, КС – конкретная ситуация, Т – тестирова-

ние, Д – доклад. 
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Гибкие методологии разработки (Agile, Scrum, XP, MSF). Технологии визуального про-

граммирования (RAD). 

Жизненный цикл ПО и его нормативная база. Современные стандартов разработки 

программных средств применительно к промышленным и встроенным системам. 

Основные этапы проектирования и разработки ПО в рамках известных моделей. 

Процессы проекта. Использование инструментальных средств для управления проектом.  

Лабораторная 1 

Задание: 

- разработать приложение и составить «Руководство программиста».  

 

Тема 3 Разработка промышленного ПО  

Коллективная разработка промышленного ПО. Типовые структуры проектных групп 

и распределение обязанностей. Средства поддержки коллективной разработки (контроль 

версий, управление изменениями). 

Лабораторная 2 

Задание: 

- изучить и составить описание средства поддержки коллективной разработки.  

 

Тема 4. Инструментальные средства разработки ПО 

Выбор между процедурно-ориентированным, ориентированным на данные и объ-

ектно-ориентированным подходами при разработке промышленного и встроенного ПО. 

Выбор языка программирования: определяющие факторы и сопутствующие риски. 

Сравнительный анализ типичных трудностей и слабых мест, возникающих при использо-

вании языков C, C++, Java. Проблемы и решения. 

Алгоритмизация и выбор эффективного алгоритма с учетом характеристик вычисли-

тельной сложности. Использование существующего программного кода.  

Лабораторная 3 

Задание: 

- составить ТЗ на разработку приложения согласно варианту задания; 

- разработать приложение с использованием объектно-ориентированного подхода; 

- выполнить оценку двух вариантов алгоритма с учетом характеристик вычисли-

тельной сложности.  

 

Тема 5. Технологии быстрой разработки ПО 

Технология экстремального программирования.  

SCRUM технология.  

Технология быстрой разработки программного обеспечения, преимущества и недо-

статки.  

Организация коллективной работы над проектом при использовании технологий 

быстрой разработки 

Лабораторная 4 

Задание: 

- составить к-карту для системы метафор; 

- составить план релизов, выполнить планирование итераций; 

- организовать коллективное владение кодом; 

- составить общий стандарт кодирования.  

 

Тема 6. Рефакторинг и реинжиниринг 

Реверс-инжиниринг и методы противодействия. 

Проектирование и тестирование межпрограммных и внутренних интерфейсов для 

промышленного ПО и встроенных систем. 

Отладка и тестирование промышленного ПО. Методы автоматической верификации 

программ в процессе разработки.  

Контроль качества и сертификация встроенных программных систем.  
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Технологии сопровождения и поддержки 

Лабораторная 5 

Задание: 

- на основе кода разработанного приложения выполнить рефакторинг кода.  

 

5 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

5.1. Внеаудиторная самостоятельная работа студентов  

В целом внеаудиторная самостоятельная работа студента при изучении курса вклю-

чает в себя следующие виды работ: 

- проработка (изучение) материалов лекций; 

- чтение и проработка рекомендованной основной и дополнительной литературы; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- поиск и проработка материалов из Интернет-ресурсов, научных публикаций; 

- выполнение домашних заданий в форме практических заданий, докладов и ре-

фератов; 

- подготовка презентаций для иллюстрации результатов курсового проектирова-

ния, докладов; 

подготовка к текущему (индивидуальные опросы) и итоговому (промежуточная аттеста-

ция) контролю знаний по дисциплине (зачет). 

Основная доля самостоятельной работы студентов приходится на подготовку к ла-

бораторным занятиям, тематика которых полностью охватывает содержание курса. Само-

стоятельная работа по подготовке к лекционным занятиям предполагает умение работать 

с первичной информацией. 

 

Самостоятельная работа: 

Работа с конспектом лекций и рекомендованной литературой (1-3 и дополнитель-

ная), с ресурсами информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».  

Подготовка материалов к контрольному опросу по изученным темам, практических 

занятиях, диалогах с преподавателем и участниками проверки знаний дисциплинарного 

модуля. 

 

6 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Фонд оценочных средств содержит: 

 перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы; 

 описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания; 

 типовые контрольные задания или материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций; 

 методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций. 

 

Вопросы для проведения промежуточной аттестации по дисциплине  

(экзамен) 
1) Классификация и развитие ПО. Эволюция системного ПО. Программное обеспечение 

процесса разработки ПО. Перспективы развития ПО. 

2) Технологии и инструменты программирования: понятия, история развития языков про-

граммирования. Классификация языков программирования. Инструментальные средства и среды 

разработки ПО. 
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3) Основы жизненного цикла программных средств. Системные основы современных тех-

нологий программной инженерии. 

4) Профили стандартов жизненного цикла систем и программных средств в про-

граммной инженерии. 

5) Состав и порядок ведения программной документации. 

6) Спиральная и водопадная модели.  

7) Итеративно-инкрементальные подходы к разработке ПО. 

8) Гибкие методологии разработки 

9) Технологии визуального программирования. 

10) Инструментальные средства для управления проектом. 

11) Коллективная разработка промышленного ПО. Типовые структуры проектных 

групп и распределение обязанностей. Средства поддержки коллективной разработки. 

12) Характеристики вычислительной сложности алгоритма. 

13) Технология экстремального программирования. 

14) Технология быстрой разработки программного обеспечения. 

15) Рефакторинг и реинжиниринг. 

16) Отладка и тестирование промышленного ПО. 

17) Технологии сопровождения и поддержки. 

 

  

7 РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

7.1 Основная литература 

 

1. Вендров А.М. Проектирование программного обеспечения экономических ин-

формационных систем: учебник - М.: Финансы и статистика, 2000 (2002). – 352 с. 

2. Вендров А.М. Практикум по проектированию программного обеспечения эконо-

мических информационных систем: учеб. пособие. - М.: Финансы и статистика, 2004 

(2006).  - 192 с. 

 
7.2. Дополнительная литература 

 
3. Соммервилл, Иан. Инженерия программного обеспечения, 6-е издание.: Пер. с 

англ. – М.: Издательский дом Вильямс, 2002. – 624 с.  

4. Технология разработки программного обеспечения: учебное пособие / под 

ред. Л. Г. Гагариной. — М: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2008. — 400 с 

5. Иванова Г.С., Технология программирования: Учебник для вузов. – М.: Изд-во 

МГТУ им. Н.Э Баумана, 2002. – 320 с. 

 

8 ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 

 
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU – крупнейший российский ин-

формационный портал в области науки, технологии, медицины и образования, содержа-

щий рефераты и полные тексты : [Электронный ресурс]. - Режим доступа 

URL:www.elibrary.ru. 

2. Российское образование. Федеральный портал: [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа URL:  http://www.edu.ru. 

3. Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK) [Электронный ресурс] // The 

IEEE Computer Society. – USA, Washington, (2001-) – Режим доступа URL: 

https://www.computer.org/education/bodies-of-knowledge/software-engineering (дата обраще-

ния: 15.01.2019). 

4. Рекомендации по преподаванию программной инженерии и информатики в уни-

http://www.elibrary.ru/
http://www.edu.ru/
https://www.computer.org/education/bodies-of-knowledge/software-engineering
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верситетах = Software Engineering 2004: Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree 

Programs in Software Engineering; Computing Curricula 2001: Computer Science: пер. с англ. 

— М.: ИНТУИТ.РУ «Интернет-Университет Информационных Технологий», 2007. — 462 

с. : ил. – Данные тит. л. частично парал. англ. – [Электронный ресурс] // Единое окно до-

ступа к образовательным ресурсам, М.: (2009-). – Режим доступа URL: 

http://window.edu.ru/resource/533/70533 (дата обращения: 15.01.2019). / англ.: Режим до-
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11. Курсы для приобретения знаний и навыков, необходимых для успешной совре-
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curriculum-full.html (дата обращения: 15.01.2019). 
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сост. Монахов В. – М.: НОУ ИНТУИТ, 2011. Режим доступа URL: 
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9 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Методика преподавания данной дисциплины предполагает чтение лекций, проведе-

ние практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций по отдельным во-

просам дисциплины. Предусмотрена самостоятельная работа студентов, а также прохож-

дение аттестационных испытаний промежуточной аттестации (экзамен). 

Лекции посвящаются рассмотрению наиболее важных концептуальных вопросов: 

основным вопросам программной инженерии, инструментам и методам программной ин-

женерии; навыками составления технической документации на различных этапах жизнен-

ного цикла информационной системы; разработки программного обеспечения.  

Целью проведения практических занятий является закрепление знаний студентов, 

полученных ими в ходе изучения дисциплины на лекциях и самостоятельно. Во время 

практических занятий выполняются лабораторные работы; на них разбираются конкрет-

ные ситуации по изучаемой теме. Для подготовки к занятиям практического типа студен-

ты выполняют проработку рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам, 

структуре и содержанию дисциплины, конспектирование источников и работу с конспек-

том лекций, просмотр рекомендуемой литературы.  

При изучении дисциплины используются интерактивные методы обучения, такие 

как: 

1. Лекция: 

- лекция-визуализация — подача материала осуществляется средствами техниче-

ских средств обучения с кратким комментированием демонстрируемых визуальных мате-

риалов (презентаций). 

2. Практические занятия: 

- лабораторные работы — это вид учебной работы, в рамках которого осуществ-

ляется тот или иной эксперимент, направленный на получение результатов, имеющих зна-

чение с точки зрения успешного освоения студентами учебной программы. 

 

10 КУРСОВОЙ ПРОЕКТ (РАБОТА) 

 

Учебным планом не предусмотрено выполнение курсовой работы по дисциплине.  

 

11  ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И 

ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

11.1 Перечень информационных технологий, используемых  

при осуществлении образовательного процесса 

- электронные образовательные ресурсы, представленные в п. 8 рабочей програм-

мы; 

- использование слайд-презентаций; 

https://www.intuit.ru/studies/courses/4806/1054/info
https://www.intuit.ru/studies/courses/1162/285/info
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- изучение межгосудартсвенных стандартов ЕСПД на официальном сайте Рос-

стандарта; 

- интерактивное общение с обучающимися и консультирование посредством 

электронной почты. 

 

11.2 Перечень программного обеспечения, используемого  

при осуществлении образовательного процесса 

При освоении дисциплины используется лицензионное программное обеспечение: 

- пакет Microsoft Office; 

- Microsoft Visio; 

- Microsoft Project;  

- Microsoft Visual Studio; 

- Java. 

11.3 Перечень информационно-справочных систем 

- справочная правовая система Консультант-плюс http://www.consultant.ru/online 

- справочно-правовая система по законодательству Российской Федерации Гарант 

http://www.garant.ru/online 

12 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Для проведения занятий лекционного типа, групповых и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и промежуточной аттестации используются учебные аудитории 

7-401, с комплектом учебной мебели. 

Для проведения занятий практических занятий (выполнения лабораторных работ),  

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной атте-

стации предусмотрена аудитория 7-401, оборудованная 8 рабочими станциями с доступом 

к сети «Интернет», электронным библиотекам, электронной информационно-

образовательной среде организации, комплектом учебной мебели на 24 посадочных мест. 

Для самостоятельной работы обучающихся используются кабинеты 7-501, 7-517, 

7-305; каждый кабинет оборудован: 

- комплектом учебной мебели,  

- компьютерами с доступом к сети «Интернет» и к электронной информационно-

образовательной среде организации, 

- техническими средствами обучения для представления учебной информации: 

аудиторная доска, мультимедийное оборудование (ноутбук, проектор), наглядными посо-

биями. 

 

http://www.consultant.ru/online
http://www.garant.ru/online

