
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ:
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАМЧАТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
(ФГБОУ ВО «КамчатГТУ»)

Кафедра «Энергетические установки и электрооборудование судов»

УТВЕРЖДАЮ^
Декан

' /СК5ТТруднев/

«17» апреля 2019 г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

«Системы управления энергетическими и технологическими процессами»

по специальности
26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики»

(уровень специалитет)

специализация: «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики»
квалификация: инженер-электромеханик

Петропавловск-Камчатский
2019



Рабочая программа дисциплины составлена на основании ФГОС ВО по специальности 26.05.07 
«Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» (уровень специалитета), 
учебного плана подготовки специалистов, принятого на заседании ученого совета ФГБОУ ВО 
«КамчатГТУ»17.04.2019г., протокол № 8 и в соответствии с требованиями Конвенции ПДНВ 
(Правило III/6 МК ПДНВ с поправками, Раздел A-II1/6).

Составитель рабочей программы
Доцент кафедры «ЭУЭС» Толстова J1.A.

(должность, уч. степень, звание) (подпись)

(Ф.И.О.)

Рабочая программа рассмотрена на заседании кафедры «ЭУЭС» 
6» марта 2019 г, протокол № 8

Заведующий кафедрой «ЭУЭС» к.т.н., д -------

«17» апреля 2019 г. Белов О.А.



,  

 

1. Цели и задачи изучения дисциплины 

 

Целью дисциплины «Системы управления энергетическими и технологическими процес-

сами» является подготовка специалиста к практической деятельности на судах рыбопромысло-

вого флота. Основной целью политики в области качества подготовки членов экипажей мор-

ских судов является поддержание и повышение эффективности и безопасности морского судо-

ходства и рыболовства региона посредством обеспечения соответствующей начальной подго-

товки курсантов университета в соответствии с требованиями Конвенции ПДНМВ с поправка-

ми и приказа Минтранса России от 15 марта 2012 г. № 62 «Об утверждении Положения о ди-

пломировании членов экипажей морских судов».  

Задачи изучения дисциплины заключаются в приобретении курсантами  и студентами 

теоретических и практических знаний, необходимых для грамотной эксплуатации судового 

электрооборудования и систем  автоматизации, комплексное формирование общекультурных и 

профессиональных компетенций обучающихся. 

Предметом дисциплины является всесторонне изучение систем управления энергетиче-

скими процессами (главными двигателями), судовой электростанцией, вспомогательными су-

довыми котлами, холодильной установкой, судовым  вспомогательным  оборудованием и си-

стемами общесудового назначения. 

2 Требования к результатам освоения дисциплины. 

В соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стан-

дарта высшего профессионального образования по направлению подготовки (специальности) 

26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» (квалификация 

(степень) “специалист”), выпускник должен обладать следующими профессиональными компе-

тенциями (ПК) (таблица 1).    

 Планируемые результаты обучения при изучении дисциплины, соотнесенные с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы                                                   Таблица1 

Код  

компе-

тенции 

Наименование компе-

тенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

 

Планируемый ре-

зультат обучения  

по дисциплине 

Код показателя 

освоения 

ПКС-17 

Способен  осуществлять 

монтаж, наладку, техни-

ческое наблюдение судо-

вого и берегового элек-

трооборудования и 

средств автоматики, эф-

фективно использовать 

материалы, электрообо-

рудование, соответству-

ющие алгоритмы и про-

граммы для расчета па-

раметров технологиче-

ских процессов 

ИД-1ПКС-17. Умеет осуществ-

лять монтаж, наладку, техни-

ческое наблюдение судового 

и берегового электрооборудо-

вания и средств автоматики;  

ИД-2ПКС-17. Умеет эффективно 

использовать материалы и 

электрооборудование;  

ИД-3ПКС-17.  Знает алгоритмы 

и программы для расчетов 

параметров технологических 

процессов. 

Знать: 

 нормативные доку-

менты по эксплуата-

ции судовых систем 

управления; 

 условия безопасной 

эксплуатации судо-

вых систем управле-

ния; 

  принцип действия 

систем управления 

сукдовыми техноло-

гическими процесса-

ми 

Уметь: 

-  осуществлять мон-

таж, наладку, техни-

ческое наблюдение 

судового и берегово-

го электрооборудова-

ния и систем автома-

тики  

 

З(ПКС-17)1 

 

 

З(ПКС-17)2 

 

З(ПКС-17)3 

 

 

 

 

 

 

 

 

У(ПКС-17)1 

 

 

 

 

 

 

 



Владеть: 

- навыками эксплуа-

тации и технического 

обслуживания  

судовых систем 

управления энергети-

ческими и технологи-

ческими процессами 

 

В(ПКС-17)1 

 

 

2.4. Спецификация минимального стандарта компетентности в соответствии с Конвенцией 

ПДНВ-78 (Правила А-III/6 МК ПДНВ-78 с поправками, раздел А-III/6) -  таблица 2. 

Таблица 2. 
Функция: Электрооборудование, электронная аппаратура и системы управления на уровне эксплуатации 

Сфера компе-

тентности 

Знание, понимание и профессио-

нальные навыки 

Методы демон-

страции компе-

тентности 

Критерии для оценки компе-

тентности 

Наблюдение за 

эксплуатацией 

электрических и 

электронных си-

стем, а также си-

стем управления 

Начальное понимание работы меха-

нических систем, включая: 

1. первичные двигатели, в том числе 

главную двигательную установку 

2. вспомогательные механизмы в ма-

шинном отделении 

3. системы управления рулем 

4. системы обработки грузов 

5. палубные механизмы 

6. бытовые судовые системы 

одобренная подго-

товка с использова-

нием лабораторного 

оборудования 

Эксплуатация оборудования и 

систем соответствует руковод-

ствам по эксплуатации 

Рабочие характеристики соот-

ветствуют техническим специ-

фикациями 

Наблюдение за 

работой автома-

тических систем 

управления дви-

гательной уста-

новкой и вспомо-

гательными меха-

низмами 

Подготовка систем управления двига-

тельной установкой и вспомогатель-

ными механизмами к работе 

- одобренный опыт 

подготовки на 

учебном судне;  

- одобренная подго-

товка с использова-

нием лабораторного 

оборудования 

Наблюдение за главной двига-

тельной установкой и вспомо-

гательными системами является 

достаточным для поддержания 

безопасных условий эксплуата-

ции 

Эксплуатация 

генераторов и 

распределитель-

ных систем 

Соединение, распределение нагрузки 

и переключение генераторов 

Соединение и отсоединение распреде-

лительных щитов и распределитель-

ных  

пультов 

- одобренный опыт 

подготовки на 

учебном судне 

- одобренная подго-

товка на тренажере 

Операции планируются и вы-

полняются в соответствии с 

руководствами по эксплуата-

ции. Электрические распреде-

лительные системы могут быть 

поняты и объяснены с помо-

щью чертежей/ инструкций 

Функция: Техническое обслуживание и ремонт на уровне эксплуатации 

Техника безопас-

ности и порядок 

действий при ава-

риях 

Безопасная изоляция 

оборудования и связанных с ним си-

стем, требуемая до выдачи персоналу 

разрешения на работу с такими меха-

низмами и оборудованием 

- одобренный опыт 

подготовки на 

учебном судне 

- одобренная подго-

товка с использова-

нием лабораторного 

оборудования 

 

Техническое об-

служивание си-

стем управления и 

безопасности бы-

тового оборудо-

вания 

Теоретические знания 

Электрические и электронные систе-

мы, экплуатирующиеся в районах 

возможного воспламенения 

Практические знания 

Выполнение безопасных процедур 

технического обслуживания  

Обнаружение неисправностей меха-

низмов, расположение мест, где име-

ются неисправности, и действия для 

предотвращения повреждений 

- одобренный опыт 

подготовки на 

учебном судне 

- одобренная подго-

товка на тренажере 

 судовые технические чертежи 

правильно читаются, измери-

тельные и калибровочные при-

боры правильно используются  

Изоляция, разборка и сборка 

двигательной установки и обо-

рудования проводятся в соот-

ветствии с руководствами изго-

товителя по безопасности, су-

довыми инструкциями, и пра-

вилами техники безопасности.  



Каждый кандидат на получение диплома электромеханика должен продемонстрировать 

способность принять на себя задачи, обязанности и ответственность, перечисленные в колонке 

1 таблицы 2 (A-III/6). Минимальные знание, понимание и профессиональные навыки, требуе-

мые для дипломирования, перечислены в колонке 2 таблицы (A-III/6).  

Каждый кандидат на получение диплома должен представить доказательство того, что он 

достиг требуемого стандарта компетентности, указанного в колонках 3 и 4 таблицы (A-III/6). 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина  «Системы управления энергетическими и технологическими процессами» 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений в структуре основ-

ной образовательной программы. 

 

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Тематический план дисциплины очная форма обучения 

Таблица 3. 

Наименование разделов и тем 
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а
б
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Раздел 1. Автоматизация энергетической установ-

ки 

Тема 1. Судно как объект автоматизации. Дизельные 

установки как объекты автоматизации. 

28 14 6 8  14 

Конспект 

лекций по 

темам, за-

щита отчета 

по ПР 

 

Тема 2. Процессы регулирования скорости судна 4 2 2   2  

Тема 3. Принципы построения постов и пультов 

управления систем дистанционного управления судо-

выми дизелями.  
4 2 2   2  

Тема 4. Системы ДАУ главных двигателей. 8 4 4   4  

Раздел 2.Автоматизация судовой электростанции. 

Тема 5. Унифицированная система дистанционного 

автоматизированного управления судовыми дизель 

генераторами (ДАУ СДГ-Т). 

24 12 4 8  12  

Тема 6. Унифицированная система управления СЭЭС 

типа «ИЖОРА». 
8 4 2 2  4  

Тема 7. Микропроцессорные системы управления в 

судовой энергетике. 
20 10 4 6  10   

Раздел 3. Автоматизация судовых технологических 

процессов. 

Тема 8. Автоматизация судовых вспомогательных 

котлов. 

16 8 4 4  8 
Конспект 

лекций по 

темам, за-

щита отчета 

по ПР  

 

Тема 9. Автоматизация судовых холодильных устано-

вок. 
8 4 2 2  4  

Тема 10. Автоматизированные системы управления 

судовым вспомогательным оборудованием. 
8 4 2 2  4 

 

 

Тема 11.Автоматизация систем общесудового назна-

чения 
8 4 2 2  4  

Тема 12. Автоматизация судовой сигнализации. 8 4 2 2  4   

Экзамен 36      Опрос  

Всего 180 72 36 36  72   



 

2.2.Тематический план дисциплины  заочной формы обучения 

Таблица 4. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Раздел 1. Автоматизация энергетической установ-

ки 

Тема 1. Судно как объект автоматизации. Дизельные 

установки как объекты автоматизации. 

20 4 2 2  16 

Конспект 

лекций по 

темам, за-

щита отчета 

по ПР 

 

Тема 2. Процессы регулирования скорости судна 6     6  

Тема 3. Принципы построения постов и пультов 

управления систем дистанционного управления судо-

выми дизелями.  
10     10  

Тема 4. Системы ДАУ главных двигателей. 10     10  

Раздел 2.Автоматизация судовой электростанции. 

Тема 5. Унифицированная система дистанционного 

автоматизированного управления судовыми дизель 

генераторами (ДАУ СДГ-Т). 

14 4 2 2  10  

Тема 6. Унифицированная система управления СЭЭС 

типа «ИЖОРА». 
14 4 2 2  10  

Тема 7. Микропроцессорные системы управления в 

судовой энергетике. 
21 4 2 2  17 

Конспект 

лекций по 

темам, за-

щита отчета 

по ПР  

 

Раздел 3. Автоматизация судовых технологических 

процессов. 

Тема 8. Автоматизация судовых вспомогательных 

котлов. 

24 4 2 2  20  

Тема 9. Автоматизация судовых холодильных устано-

вок. 
22 2  2  20  

Тема 10. Автоматизированные системы управления 

судовым вспомогательным оборудованием. 
10     10  

Тема 11.Автоматизация систем общесудового назна-

чения 
10     10  

Тема 12. Автоматизация судовой сигнализации. 10     10  

Экзамен 9      Опрос  

Всего 180 22 10 12  149   

 

Содержание дисциплины по темам 

Раздел 1. Автоматизация энергетической установки 

Тема 1. Судно как объект автоматизации. Дизельные установки как объекты автоматизации. 

Лекция 1..Судно как объект автоматизации. Рассматриваемые вопросы: Объем автоматизации 

судовых средств. Классификация судовых систем управления. Структурная схема комплексной 

САУ судном. 

 Лекция 2. Дизельные установки как объекты автоматизации. Рассматриваемые вопросы: Типы 

судовых дизельных установок. Характеристики и режимы работы дизельных установок. Осо-

бенности судовых главных двигателей. Классификация судовых дизелей по объёму автомати-

зации САУ судном. 



Лекция 3. Автоматизация судовых дизелей и организация контроля параметров главного двига-

теля. Рассматриваемые вопросы: Параметры, характеризующие работу судового дизеля. При-

чины необходимости автоматизации дизелей. Организация контроля параметров судовых энер-

гетических установок. 

Практическое занятие 1. Датчики и задающие устройства систем дистанционного управления 

судовыми дизельными двигателями. [8, практическое занятие 1] 

Практическое занятие 2. Распределительные устройства и исполнительные механизмы систем 

дистанционного управления судовыми дизельными двигателями [8, практическое занятие 2] 

Практическое занятие 3. Блокировочные устройства систем дистанционного управления судо-

выми дизельными двигателями. [8, практическое занятие 3] 

Практическое занятие 4. Регуляторы частоты вращения (скорости) судовых дизелей прямого и 

непрямого действия. [8, практическое занятие 4] 

Тема 2. Процессы регулирования скорости судна. 

Лекция 4. Процессы регулирования скорости судна. Рассматриваемые вопросы: Понятия о ре-

гулировании скорости судна. Особенности судовых дизелей как объектов регулирования часто-

ты вращения.  

Тема 3. Принципы построения постов и пультов управления систем дистанционного управле-

ния судовыми дизельными двигателями. 

Лекция 5. Принципы построения постов и пультов управления систем дистанционного управле-

ния судовыми дизельными двигателями. Рассматриваемые вопросы: Классификация постов 

управления. Управляющие цепи. 

Тема 4. Системы дистанционного автоматизированного управления судовых главных двигате-

лей (ДАУ ГД). 

Лекция 6. Рассматриваемые вопросы: Определение ДАУ ГД. Классификация ДАУ ГД.  

Лекция 7. Рассматриваемые вопросы: Типы систем ДАУ ГД. 

Основные понятия: Судно как объект автоматизации. Структурная схема комплексной 

САУ судном. Типы судовых дизельных установок. Характеристики и режимы работы дизель-

ных установок. Параметры, характеризующие работу судового дизеля. Организация контроля 

параметров судовых энергетических установок. Устройства, обеспечивающие автоматизацию 

главных двигателей. Системы дистанционного автоматизированного управления судовых глав-

ных двигателей (ДАУ ГД). 

Литература [1,2,7,8,] 

Раздел 2. Автоматизация судовой электростанции. 

Тема 5. Унифицированная система дистанционного автоматизированного управления судовыми 

дизель генераторами (ДАУ СДГ-Т). 

Лекция 8. Рассматриваемые вопросы:  Назначение ДАУ СДГ-Т. Состав и структурно-

функциональная схема системы СДГ-Т. Назначение блоков системы ДАУ СДГ-Т. 

Лекция 9. Функции системы ДАУ СДГ-Т. Рассматриваемые вопросы: Подготовка к пуску судо-

вого дизель-генератора. Пуск судового дизель-генератора. Управление дизель-генератором. 

Практическое занятие 5.Алгоритм пуска дизель-генератора в системе ДАУ СДГ-Т. Рассматри-

ваемые вопросы: Технологическая схема пуска дизель-генератора. Критерий алгоритма пуска 

дизель-генератора. Граф-схема алгоритма пуска дизель-генератора. Интерактивная единица: 

построение с помощью компьютера граф-схемы алгоритма пуска дизель-генератора. 

 [3, с.102-109,8 практическое занятие 5] 

Практическое занятие 6. Алгоритм поддержания дизель-генератора в прогретом  состоянии.  

Рассматриваемые вопросы: Технологическая схема поддержания дизель-генератора в прогре-

том  состоянии. Граф-схема алгоритма поддержания дизель-генератора в прогретом состоянии. 

Интерактивная единица: построение с помощью компьютера граф-схемы алгоритма поддержа-

ния дизель-генераторов прогретом состоянии. [3, с.102-109,8 практическое занятие 6] 

Практическое занятие 7. Алгоритм остановки  и защиты дизель-генератора. Рассматриваемые 

вопросы: Технологическая схема остановки дизель-генератора. Граф-схема алгоритма останов-

ки дизель-генератора. Граф-схема алгоритма защиты дизель-генератора. Интерактивная едини-



ца: построение с помощью компьютера граф-схемы алгоритма остановки и защиты дизель-

генератора. [3, с.102-109,8 практическое занятие 7] 

Практическое занятие 8. Состав системы ДАУ СДГ-Т. Рассматриваемые вопросы: Состав 

вспомогательных механизмов, обеспечивающие работу системы ДАУ СДГ-Т. Требования Реги-

стра РФ к вспомогательным механизмам и датчикам системы ДАУ СДГ-Т. Датчики системы 

ДАУ СДГ-Т. [3, с.102-109,8 практическое занятие 8] 

Тема 6. Унифицированная система управления СЭЭС типа «ИЖОРА». 

Лекция 10. Рассматриваемые вопросы: Назначение системы управления СЭЭС типа «ИЖОРА». 

Функции системы управления СЭЭС типа «ИЖОРА». Состав блоков системы управления 

СЭЭС типа «ИЖОРА». 

Практическое занятие 9. Система управления судовой электростанцией типа «ИЖОРА».  

Рассматриваемые вопросы: Структурная схема автоматизированной СЭС. Принцип действия 

системы управления. [2, с.285-289,8 практическое занятие 9] 

Тема 7. Микропроцессорные системы управления в судовой энергетике. 

Лекция 11. Микропроцессорные системы управления в судовой энергетике. 

Рассматриваемые вопросы: Основные этапы развития микропроцессорных систем управления 

судовыми энергетическими установками. Классификация микропроцессорных систем управле-

ния в судовой энергетике. Принципы построения микропроцессорных систем управления в су-

довой энергетике. 

Лекция 12.Микропроцессорная система управления судовой электростанцией типа ASA-S. 

Рассматриваемые вопросы: Основные сведения о системе. Функции системы ASA-S.  

Практическое занятие 10. Многофункциональная система управления судовой электростанци-

ей типа DELOMATIC. Рассматриваемые вопросы: Назначение системы типа DELOMATIC. Со-

став системы типа DELOMATIC. Функции и режимы управления в системе типа DELOMATIC. 

[2, с.321-345,8 практическое занятие 10] 

Практическое занятие 11. Многофункциональная система управления судовой электростанци-

ей типа DELOMATIC. Рассматриваемые вопросы: Структурная схема системы типа DELO-

MATIC. Режимы работы системы типа DELOMATIC и их описание.  

Интерактивная единица: Создание схем системы  типа DELOMATIC на компьютере с помощью 

S-плана.  [2, с.321-345,8 практическое занятие 10] 

Практическое занятие 12. Вспомогательные алгоритмы подготовки исходной информации в 

МПСУ генераторными агрегатами ASA-S. Рассматриваемые вопросы: Алгоритм контроля по-

ложения переключателя выбора очерёдности пуска генераторных агрегатов. Алгоритм кон-

троля переключателя  выбора очерёдности остановки резервных генераторных агрегатов. Алго-

ритм оценки состояния генераторного агрегата. [2, с. 306-310, 8 практическое занятие11] 

Основные понятия: Унифицированная система дистанционного автоматизированного 

управления судовыми дизель генераторами (ДАУ СДГ-Т). Унифицированная система управле-

ния СЭЭС типа «ИЖОРА». Микропроцессорные системы управления в судовой энергетике. 

Литература [1,2,3,4,5,7,8,] 

Раздел 3. Автоматизация судовых технологических процессов. 

Тема 8. Автоматизация судовых вспомогательных котлов. 

Лекция 13. Вспомогательные судовые котлы как объекты управления. Рассматриваемые вопро-

сы: Требования Регистра РФ к котельной автоматике. Подсистемы регулирования и управления 

судовых вспомогательных котлов. Системы контроля параметров судовых вспомогательных 

котлов. 

Лекция 14. Микропроцессорные системы управления котельной установкой. Рассматриваемые 

вопросы: Основные сведения о микропроцессорных системах управления котельной установ-

кой. Структурно-функциональная схема МПСУ котельной установкой. Режимы работы МПСУ 

котельной установкой. 

Практическое занятие 13. Регулирование и управление в системе горения вспомогательных 

судовых котлов. Рассматриваемые вопросы: Характеристика системы горения вспомогательно-

го судового котла. Параметры процесса регулирования горения вспомогательного судового 



котла. Принципиальные схемы систем регулирования и управления в системе горения вспомо-

гательных судовых котлов. [2, с.317-325, 8 практическое занятие 12] 

Практическое занятие 14. Регулирование уровня воды  в котельных установках. Рассматрива-

емые вопросы: Параметры процесса регулирования уровня воды вспомогательных судовых 

котлов. Принципиальные схемы систем регулирования уровня воды вспомогательных судовых 

котлов. [2, с.317-325, 8 практическое занятие 13] 

Тема 9. Автоматизация судовых холодильных установок. 

Лекция 15. Холодильная установка как объект регулирования и управления. Рассматриваемые 

вопросы: Основные сведения о системах регулирования и управления холодильной установки. 

Параметры процесса регулирования холодильной установки. Структурные и принципиальные 

схемы систем регулирования холодильной установки. 

Практическое занятие 15.  Микропроцессорные системы управления холодильной установкой. 

Рассматриваемые вопросы: Основные сведения о микропроцессорных системах управления хо-

лодильной установкой. Структурно-функциональная схема МПСУ холодильной установкой. 

Режимы работы МПСУ холодильной установкой. [2, с.352-360, 8 практическое занятие 14] 

Тема 10. Автоматизированные системы управления судовым вспомогательным оборудованием. 

Лекция 16. Автоматизированные системы управления судовым вспомогательным оборудовани-

ем. Рассматриваемые вопросы: Классификация вспомогательных судовых механизмов. Автома-

тизация вспомогательных судовых механизмов. Требования Регистра РФ к автоматизации 

вспомогательных судовых механизмов. 

Практическое занятие 16. Схемы автоматизации вспомогательных судовых механизмов. Рас-

сматриваемые вопросы: Автоматизация компрессорных установок. Автоматизация сепаратор-

ных установок. [4, с.487-495, 8 практическое занятие 15] 

Тема 11.Автоматизация систем общесудового назначения. 

Лекция 17. Автоматизация систем общесудового  назначения. Рассматриваемые вопросы: Клас-

сификация систем общесудового  назначения. Автоматизация систем общесудового назначения. 

Требования Регистра РФ к автоматизации систем общесудового назначения. 

Практическое занятие 17.Автоматизация систем общесудового назначения.  

Рассматриваемые вопросы: Схема автоматизации санитарной судовой системы. Схемы автома-

тизации осушительной и баластной систем. [4, с.496-506, 8 практическое занятие 16] 

Тема 12. Автоматизация судовой сигнализации. 

Лекция 18. Судовая сигнализация. Рассматриваемые вопросы: Системы сигнализации на судах. 

Требования Регистра РФ к судовой сигнализации. 

Практическое занятие 18. Аварийно - предупредительная сигнализация машинного отделения.  

Рассматриваемые вопросы: Схемы судовой электрической сигнализации. Схема контроля от-

сутствия вахтенного в МО. Схема авральной сигнализации. [4, с.538-543, 8 практическое заня-

тие 17] 

Основные понятия: Вспомогательные судовые котлы как объекты управления. Подсисте-

мы регулирования и управления судовых вспомогательных котлов.  Регулирование и управле-

ние в системе горения вспомогательных судовых котлов.  Регулирование уровня воды  в ко-

тельных установках. Микропроцессорные системы управления котельной установкой. Холо-

дильная установка как объект регулирования и управления. Микропроцессорные системы 

управления холодильной установкой. Автоматизация компрессорных установок. Автоматиза-

ция сепараторных установок. Схема автоматизации санитарной судовой системы. Схемы авто-

матизации осушительной и баластной систем. Схема контроля отсутствия вахтенного в МО. 

Схема авральной сигнализации. 

 

5. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся  

5.1. Внеаудиторная самостоятельная работа курсантов / студентов  

Основными формами самостоятельной работы студентов при освоении дисциплины яв-



ляются: проработка вопросов, выносимых на самостоятельное изучение, изучение основной и 

дополнительной литературы, конспектирование материалов, подготовка к практическим, под-

готовка к промежуточной аттестации. 

Студентам заочной формы обучения необходимо параллельно с изучением теории выпол-

нить контрольную работу. Во время экзаменационно-лабораторной сессии защитить контроль-

ную работу и сдать экзамен по дисциплине. 

Вопросы, вынесенные на самостоятельное изучение: 

Автоматизация судовых силовых установок. [1], [2], [3], [4]. 

Подготовка и пуск судового главного двигателя. [1]. 

Процессы в системе регулирования скорости дизеля. [1]. 

Процессы управления в судовых электроэнергетических установках.[1], [2], [3], [4].  

СРС. Системы дистанционного автоматизированного управления судовыми дизелями.[2], [3], 

[4],[5]. 

Микропроцессорные системы управления судовой электроэнергетической системой.[2], [3], [5]. 

Процессы в системах регулирования и управления судовых вспомогательных котлов.[1],[4], [5]. 

Микропроцессорные системы управления холодильной установкой.[1],[2],[4]. 

Автоматизация вспомогательных и общесудовых механизмов.[1],[2],[4]. 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине  

 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине представлен в приложении к рабочей программе дисциплины и включает в себя: 

 перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения об-

разовательной программы; 

 описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

 типовые контрольные задания или материалы, необходимые для оценки знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций; 

 методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

 

Вопросы для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (экзамен) 

1. Судно как объект автоматизации. 

2. Структурная  схема  комплексной САУ судном. 

3. Типы судовых дизельных установок и дайте их характеристику. 

4. Характеристики и режимы работы дизельных установок. 

5. Особенности судовых главных двигателей. 

6. Приведите классификацию судовых дизелей по объёму автоматизации САУ судном. 

7. Параметры, характеризующие работу судового дизеля. 

8. Организация контроля параметров судовых энергетических установок. 

9. Датчики и задающие устройства систем дистанционного управления судовыми ди-

зельными двигателями. 

10. Распределительные устройства и исполнительные механизмы систем дистанционного 

управления судовыми дизельными двигателями. 

11. Блокировочные устройства систем дистанционного управления судовыми дизельны-

ми двигателями. 

12. Регуляторы частоты вращения (скорости) судовых дизелей прямого и непрямого дей-

ствия. 



13. Особенности судовых дизелей как объектов регулирования частоты вращения.  

14. Принципы построения постов и пультов управления систем дистанционного управле-

ния судовыми дизельными двигателями. 

15. Приведите пример и опишите одну из систем ДАУ ГД. 

16. Назначение, состав, датчики унифицированной системы дистанционного автоматизи-

рованного управления судовыми дизель генераторами (ДАУ СДГ-Т). 

17. Алгоритмы управления в системе дистанционного автоматизированного управления 

судовыми дизель генераторами (ДАУ СДГ-Т). 

18. Назначение, функции и состав блоков системы управления СЭЭС типа «ИЖОРА». 

19. Системы управления судовой электростанцией типа «ИЖОРА». 

20. Классификация микропроцессорных систем управления в судовой энергетике. 

21. Принципы построения микропроцессорных систем управления в судовой энергетике. 

22. Структурная схема системы типа DELOMATIC. 

23. Функции и режимы управления в системе типа DELOMATIC. 

24. Режимы работы системы типа DELOMATIC и их описание.  

25. Вспомогательные судовые котлы как объекты управления. 

26. Подсистемы регулирования и управления судовых вспомогательных котлов. 

27. Схемы регулирования и управления в системе горения вспомогательных судовых кот-

лов. 

28. Схемы регулирования уровня воды  в котельных установках. 

29. Микропроцессорные системы управления котельной установкой.   

30. Холодильная установка как объект регулирования и управления. 

31. Микропроцессорные системы управления холодильной установкой. 

32. Схема  автоматизации судовой компрессорной установки. 

33. Схема  автоматизации судовой санитарной установки. 

34. Схема  автоматизации судовой осушительной системы. 

35. Схема  автоматизации судовой баластной системы. 

7. Рекомендуемая литература 

7.1. Основная литература 

1. Тимофеев Ю.К. Системы управления судовыми энергетическими и технологическими 

процессами. - С.- П.: Судостроение, 1994.-312 с. – 72 экз. 

 

7.2. Дополнительная литература 

2. Алексеев Н.А., Макаров С.Б., Портнягин Н.Н. Микропроцессорные системы  управления 

электроэнергетическими установками промысловых судов. – М.:Колос, 2008.- 424с. – 98 экз. 

3. Баранов А.П. Судовые автоматизированные электроэнергетические системы: Учебник 

для вузов.2-е изд.,перераб. и доп.- СПб.: Судостроение, 2005.- 528с. – 39 экз. 

4. Белоусов В.В., Волкогон В.А. Судовая электроника и электроавтоматика.-М: Колос, 

2008.- 645с. – 67 экз. 

5. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 

1978 г.(ПДМНВ-78) с поправками (консолидированный текст), - СПб.: ЗАО «ЦНИИМФ», 

2010г. – 806с.  
https://internet.garant.ru/#/document/71449002/paragraph/4288/doclist/303/1/0/0/%D0%BA%D0%BE%D0

%B4%D0%B5%D0%BA%D1%81%20%D0%BF%D0%B4%D0%BD%D0%B 
6. Правила классификации и постройки морских судов. - Л.: Транспорт,  2010-280 с. – 1 экз. 

 

 

 



7.3. Методическое обеспечение: 

7. Толстова Л.А. Системы управления энергетическими и технологическими про-

цессами: учебное пособие для курсантов (студентов) высших учебных заведений, обучающихся 

по специальности 26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автомати-

ки» очной и заочной форм обучения / Л.А. Толстова. – Петропавловск-Камчатский: Камчат 

ГТУ, 2019. - 133с. 

8. Толстова Л.А.  Системы управления энергетическими и технологическими про-

цессами: практикум для курсантов (студентов) высших учебных заведений, обучающихся по 

специальности 26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» 

очной и заочной форм обучения / Л.А. Толстова. – Петропавловск-Камчатский: Камчат ГТУ, 

2019. - 123с. 

9. Толстова Л.А. Системы управления энергетическими и технологическими про-

цессами: методические указания к выполнению контрольной работы для студентов специально-

сти 26.05.07 "Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики" заочной 

формы обучения / Л.А. Толстова. – Петропавловск-Камчатский : КамчатГТУ, 2015.–10 с. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

1. Электронно-библиотечная система «eLibrary»: [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.elibrary.ru 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Рекомендации по освоению лекционного материала, подготовке к лекциям Лекции 

являются основным видом учебных занятий в высшем учебном заведении. В ходе лекционного 

курса проводится изложение современных научных взглядов и освещение основных проблем 

изучаемой области знаний. Значительную часть теоретических знаний студент должен получать 

самостоятельно из рекомендованных основных и дополнительных информационных источни-

ков (учебников, Интернет-ресурсов, электронной образовательной среды университета). В тет-

ради для конспектов лекций должны быть поля, где по ходу конспектирования делаются необ-

ходимые пометки. В конспектах рекомендуется применять сокращения слов, что ускоряет за-

пись. Вопросы, возникшие в ходе лекций, рекомендуется делать на полях и после окончания 

лекции обратиться за разъяснениями к преподавателю. После окончания лекции рекомендуется 

перечитать записи, внести поправки и дополнения на полях. Конспекты лекций рекомендуется 

использовать при подготовке к практическим занятиям и лабораторным работам, экзамену, 

контрольным тестам, коллоквиумам, при выполнении самостоятельных заданий.  

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. Для подготовки к практиче-

ским занятиям необходимо заранее ознакомиться с перечнем вопросов, которые будут рассмот-

рены на занятии, рекомендуемой основной и дополнительной литературы. Необходимо прочи-

тать соответствующие разделы из основной и дополнительной литературы, рекомендованной 

преподавателем, выделить основные понятия и процессы, их закономерности и движущие силы 

и взаимные связи. При подготовке к занятию не нужно заучивать учебный материал. На прак-

тических занятиях нужно выяснять у преподавателя ответы на интересующие или затрудни-

тельные вопросы, высказывать и аргументировать свое мнение. 

Рекомендации по организации самостоятельной работы. Самостоятельная работа 

включает изучение учебной литературы, поиск информации в сети Интернет, подготовку к 

практическим занятиям, экзамену, выполнение самостоятельных практических заданий (рефе-

ратов, расчетно-графических заданий/работ, оформление отчетов по лабораторным работам и 

практическим заданиям, решение задач, изучение теоретического материала, вынесенного на 

самостоятельное изучение, изучение отдельных функций прикладного программного обеспече-

ния и т.д.).  

Подготовка к зачету/экзамену. При подготовке к экзамену большую роль играют пра-

http://www.elibrary.ru/


вильно подготовленные заранее записи и конспекты. В этом случае остается лишь повторить 

пройденный материал, учесть, что было пропущено, восполнить пробелы, закрепить ранее изу-

ченный материал. В ходе самостоятельной подготовки к экзамену при анализе имеющегося 

теоретического и практического материала курсанту (студенту) также рекомендуется проводить 

постановку различного рода задач по изучаемой теме, что поможет в дальнейшем выявлять 

критерии принятия тех или иных решений, причины совершения определенного рода ошибок. 

При ответе на вопросы, поставленные в ходе самостоятельной подготовки, обучающийся выра-

батывает в себе способность логически мыслить, искать в анализе событий причинно-

следственные связи. 

 

10. Курсовой проект (работа) 

 

Выполнение курсового проекта (работы) не предусмотрено учебным планом. 
 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и 

информационно-справочных систем 

11.1 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса 

1. электронные образовательные ресурсы, представленные в п. 6 и 7 данной рабочей про-

граммы; 

2. использование слайд-презентаций; 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении образо-

вательного процесса 

При освоении дисциплины используется лицензионное программное обеспечение: 

1. текстовый редактор Microsoft Word; 

2. электронные таблицы Microsoft Excel; 

3. презентационный редактор Microsoft Power Point; 

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины  

1. для проведения занятий лекционного типа, практических и лабораторных занятий, груп-

повых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, са-

мостоятельной работы учебная аудитория № 3-403 с комплектом учебной мебели на 32 поса-

дочных места; 

2. доска аудиторная; 

3. комплект лекций в Microsoft Word по темам курса «Системы управления энергетически-

ми и технологическими процессами»;  

4. мультимедийное оборудование (ноутбук, проектор); 

5. плакаты; 

6. методические пособия; 

7. компьютеры; 

8. схемы. 
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