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2. Требования к результатам освоения дисциплины

2.1 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование профессиональных 
компетенций: 

ОПК-2 - способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 
аналитические методы в профессиональной деятельности. 

Планируемые результаты обучения при изучении дисциплины, соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2 
Планируемые Код и Планируемый Код 

Код результаты наименование результат обучения показателя 
компе освоения индикатора по дисциплине освоения 
тенци образовательно достижения 

и й программы профессиональной 
компетенции 

ИД-lоши:Знает Знать: 

основные законы - строение и свойства З (ОПК-2)1 

естественнонаучных конструкционных и 

дисциплин, эксплуатационных 
материалов, З (ОПК-2)2 

связанные с 
применяемых при 

профессиональной ремонте, эксплуатации 
деятельностью и техническом 

1 обслуживании, 
сущности явлений 
происходящих в З (ОПК-2)3 
материалах в условиях 
эксплуатации изделия; 'З (ОПК-24 
- современные способы

способен получения материалов
применять и изделий из них с
естественноиауч заданньnvrуровнем
ные и эксплуатационных
общеинженерны свойств;

ОПК-2 е знания, -сварочное
. аналитические производство,
методы в технологические
профессиональн процессы обработки;
ой деятельности. -нормативы

технического
обслуживания и

!·
.

ремонта. 

Уметь: 
- анализировать У(ОПК-2)1 
структуру и свойства

' материалов; У (ОПК-2)2 
- оценивать состояние

. 
технических средств; У (ОПК-2)3 
- выявлять причины

ИД-3опк-2:Владеет 

навыками 

применения 

основных законов 

естественнонаучных 

дисциплин, 

связанные в отказов в работе У(ОПК-2)4 

1 

1 

1 

1 

: 



Планируемые Код и Планируемый Код 
Код результаты наименование результат обучения показателя 

компе освоения индикатора по дисциплине освоения 
тенци образовательно достижения 

и й программы профессиональной 

компетенции 

профессиональной оборудования 
деятельности - проводить выбор

материалов для
обеспечения ремонта
с учетом �х свойств и
параметров.

ИД-2оши:Умеет Владеть: В(ОПК-2)1 
применять основные -навьшами правильного
законы выбора материалов с В (ОПК-2)2 
естественнонаучных требуемым комплексом 
дисциплин, свойств; 
связанные в - навыками назначения
профессиональной технологических 
деятельности параметров обработки 

материалов для . . . i 
получения требуемых· · !. · 
эксплуатационных 
свойств. 

2.2. Спецификация минимального стандарта компетентности в соответствии с 
Конвенцией ПДНМВ (Правила III/1 МК ПДНВ 78 с поправками, раздел А-ПI/1) 

Сфера 
компетентное 
ти 

Надлежащее 
использовани 
е ручных 
инструментов 
, станков и 
измерительны 
х 
инструментов 
для 
изготовления 
деталей и 
ремонта на 
судне 

Знание, понимание и 

профессиональные навыки 

Характеристики и ограничения 
материалов, используемых при постройке 
и ремонте судов и оборудования. 
Характеристики и ограничения 
процессов, используемых 
дляизготовления и ремонта. 
Свойства и параметры,учитываемые 
приизrотовлении и ремонтесистем и их 
компонентов. 
Методы выполнения безопасных 
ремонтов. Меры безопасности, которые 
необходимо принимать дляобеспечения 
безопаснойрабочей среды и 
дляиспользования ручныхинструментов, 

Методы 
демонстрации 

компетентное 
ти 

Оценка 
результатов 
Подготовки: 

подготовка в 
· мастерских

Таблица 1 
,Критерии для оценки 

.-компетен�-нос1и 

Параметры, важные 
·для
изготовления
ТйПОВЫХ
компонентов судна,
определяются
надлежащим
образом.
Материал
выбираетсянадлежа
щим образом.
При изготовлении
соблюдаются
установленные

1 

1 
1 

1 

,,.......,,_ 



Техническое 
обслуживание 
и ремонт 
судовых. 
механизмов и 
оборудования 

станков иизмерительных инструментов. 
Использование ручных.инструментов, 
станков и 
измерительных 
инструментов.Использование 
различныхизоляционных материалови 
упаковки. 

Меры безопасности,которые 
необходимопринимать для ремонта 
итехнического обслуживания,включая 
безопасную изоляциюсудовых 
механизмов иоборудования до 
выдачиперсоналу разрешения наработу с Оценка 
такими механизмамии оборудованием. результатов 
Надлежащие начальныезнания и навыки Подготовки: 
работы смеханизмами. 
Техническое обслуживание и ремонт, подготовка в 
такие как разборка,настройка и мастерских 
сборкамеханизмов и 
оборудования.Использование 
надлежащихспециализированныхинструм 
ентов и измерительных приборов. 
Проектные характеристики и выбор 
материалов,используемьrх 
приизготовлении оборудования. 
Чтение чертежей исправочников, 
относящихся к механизмам. 

3. Место дисциплины в структуре образователы�ой программы

допуски. 
Оборудование и 
ручныеинструменты, 
станки 
иизмеритель_ные 
инструменть1 
исполызуются 
надлежащим и 
безошн?ным образом. 

Меры без9пасности 
приме);-!ЯЮТСЯ 
надлt)Jtащим 
образом. 
Иыс-r:рументы и 
заnаснь1е часrи 
выбираются 
надлежащим 
образом_. 
Рюборка, 0смотр, 
ремонт и сборка 
оборудования 
произвоюrrс� в 
СОQ�:ветстви.и 
снас гав11ениями и 
хо рощейл рактико й. 
Ввод.в эксплуа'Гацию 
после рем�:тта и 
рабочие 
испытанняпроюводя 
тся в соо rветствии 
снаставлениями и 
хорощей.г1'ракти.кой. 
Материалы 
выбира!QТСЯ 
надлежащим образом 

Учебная дисциплина «Материаловедение и технология ко_нструкционных 
материалов» является дисциплиной обязательной части в структуре образовательной 
программы, непосредственно связана с такими дисциплинами, как «Технология 
технического обслуживания и ремонта судов», «Судовые двигатели · внуrреннего 





Тема 1: Компоненты и фазы в 
системе железо-углерод. 1 1 

Тема 2: Диаграмма состояния 
железо-цементит. 5 1 

Тема 3: Чугун 
4,5 2,5 

Тема 4: Стали. Структурные 
классы легированных сталей. 4,5 2,5 

Раздел 4. Основы теории 16 10 
термической обработки стали 
Тема 1: Превращения в сталях 3 2 при нагреве и охлаждении 
Тема 2: Технология термической 

8 5 обработки 
Тема 3: Технология химико-
термической и 4 3 
термомеханической обработки 
Раздел 5. Цветные сплавы 9 4 
Тема 1: Медь и сплавы на ее 
основе 7 1,5 

Тема 2: Алюминий и сплавы на 0,5 0,5 его основе 
Тема 3: Сплавы на основе магния, 0,5 0,5 титана 
Тема 4: Антифрикционные сплавы 2,5 1,5 

Раздел 6. Материалы и сплавы с 
9 4 

особыми свойствами 
Тема 1: Материалы высокой 
проводимости и высокого 2,5 0,5 
сопротивления 

2,5 1.5 

Тема ЗМагнитотвердые сплавы 2,5 1,5 

Тема 4:диэлектрические 1,5 0,5. материалы 
Раздел 7. Неметаллические 8 6 
материалы 
Тема 1 :Особенности строения . 2 2 

Тема 2:Термопластичные 3 2 полимеры 
Тема 3:Ртопласты 3 2 

Раздел 8. Технология 7 3 
констрvкционныхматсриалов 

1 - -

1 - -

0,5 - 2

0,5 - 2

3 4 

·2 -

1 4 

1 -

2· 2 

0,5 1 

0,5 -

0,5 

0,5 1 

2 2 

0,5-

0,5. 1-. 

0,5 1 

· 0,S- -

1 

2 

2 1 

2 

1 2 

-

4 

2 

2 

6 

1 

3 

1 

5 

1 

1 

5 

2 

, 1 

1 

1 

5 

1 

1 
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Тема 1 :Основы сварочного 
6 ,., 

4 2 2 
производства. 
Тема 2:Обработка металлов ,., 1 1 .) 
резанием 
Всего 72 17 17 34

Зачет  
* ЛБ - подготовка лабораторной работы; Тест- подготовка к тестированию.

Тематический план дисциплины по заочной форме обучения 

Контактная 
с:: работа по � 
Е-- видам учебных 

Всег ('j .занятий 
м 

<!) о <!) Q) 
Наименование разделов и тем ::11 � ::11 

часо :х:: :::: 
5. jР-. � (.) с::

в о � <!) � о 
:::1" � Е--

� � � Е--:::: 
Е-- ::з::: 

ro �;:: 
Q) 

('j g. ;:>.. � � < м 1.О 
о... ro
t=: � 

Раздел 1. Атомно-
кристаллическое строение 9 1 0,5 - 0,5 
вещества 
Раздел 2. Деформация и 
разрушение металлов. 

9 1 0,5 о 0,5 

Раздел 3. Железо и сплавы на его 
основе 12 1 0,5 - 0,5

Раздел 4. Основы теории 
термической и химико- 14 1 0,5 0,5 
термической обработки стали 
Раздел 5. Цветные сплавы 4 
Раздел 6. Материалы и сплавы с 

9 1 0,5 0,5 
особыми свойствами 
Раздел 7. Неметаллические 

8 1 0,5 материалы 
Раздел 8. Технология 

8 1 0,5 0,5 
КОНСТРУКЦИОННЫХ материалов 
Зачет 3 семестр 
Всего 72 8 4 4 

* ЛБ- подготовка лабораторной работы; Тест- подготовка к тестированию.

5. Описание содержания дисциплины по разделам

Раздел 1.Атомно-кристаллическое строение вещества 
Продолжительность изучения раздела _2_недели. 

2 

2 

38 

gj 
,..Q 

<!) ::-;j 
Е--... с:: о

о 1.Оf-< ro
(.) о... о
�
u 

7,5 

7,5 

6 

6 

4 

7,5 

7,5 

14 

60 

Лекция 1. Т�аJ.JВведение. Кристаллическое строение металлов. 

Рассматриваемые вопросы. 
- Общая характеристика и структурные методы исследования металлов;
-Атомно-кристаллическая структура металлов;

Опрос, 
Тест* ЛБ�' 

Опрос, 
Тест* 

Таблица 4 
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1-< о 
<!) о... 
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12.Чугуны. Классификация, маркировка.
13.Серый чугун. Структура, свойства, применение.
14.Ковкий чугун. Структура, свойства, применение
15.Высокопрочный чугун с шаровидным графитом. Структура, свойства, применение.
16.Высокопрочный чугун с вермикулярным графитом. Структура, свойства, применение.
17.Стали легированные. Классификация, маркировка.
18.Основы теории термической обработки. Виды ТО, технология.
19.Закалка, технология , назначение. Виды закалки. Структурные превращения при
закалке.
20.Отпуск, технология, на:шачение. Виды отпуска. Структурные превращения при
отпуске.
21.Отжиг, виды отжига, технология, назначение.
22.Нормализация, технология, назначение.
23.Химико-термическая обработка, виды ХТО.
24.Цементация, технология, назначение.
25 .Нитроцементация, технология , назначение.
26.Азотирование, технология ,назначение.
27.Бронзы. Состав, свойства, маркировка, применение,
28.Латуни. Состав,свойс-тва, маркировка, применение.
29. Алюминий и сплавы на его основе (литейные )
30. Алюминий и сплавы на его основе (деформируемые, термически упрочняемые)
31. Алюминий и сплавы на его основе (деформируемые, термически не упрочняемые)
32.Антифрикционные сплавы (металлические, неметаллические).
3 3 .Критерии хладостойкости материалов.
34.Хладостойкие сплавы.
35.Неметаллические хладостойкие материалы.
36. Сплавы высокой проводимости, высокого сопротивления.
3 7 .Магнитомягкие материалы
38. Магнитотвердые сплавы
39.Физическая сущность сварки, зона термического влияния сварногошва
40.Способы сварки
41.Особенности сварки легированных сталей
42.Особенности сварки чугуна
43.Особенности сварки цветных сплавов ...---.. 

7. Рекомендуемая литература
7.1. Основная литература 

1.Под ред. АрзамасоваБ.Н. Материаловедение и технология конструкционных материалов. - М.: 
МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2009. -460 с. - 20 экз.

2.Сильман ГИ. Материаловедение. - М.: Издательский центр «Академия», 2008. - 335 с.- 15 экз. 

к

 

7 .2. Дополнительная литература 
4.Арзамасов Б.Н. Материаловедение. -М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2003. -646 с - 1 экз.
4. Лахтин Ю.М, Леонтьева В.П. Материаловедение. -М.: Машиностроение, 1990. -320 с.- 117 
экз.
5.Под ред. А.С Зубчен.ко. Марочник сталей и сплавов.-М.: Машиностроение, 2003, - 783 с.- 2 экз.










