






Код 
Планируемые Планируемый результат обучения Код 

результаты освоения по дисциплине показателя компет 
образовательной освоения енции 

программы 

гидравлических процессов; 
- методиками расчета и подбора 
гидравлического оборудования и систем. 

3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Учебная дисциплина «Гидравлика» является дисциплиной обязательной части в 
структуре образовательной программы, непосредственно связана с такими дисциплинами, как 
«Теплотехника», «Техническая термодинамика и теплопередача». 

Знания, умения и навыки, полученные обучающимися в ходе изучения дисциплины 
«Гидравлика», необходимы для прохождения практики по получению профессиональных 
умений и опыта профессиональной деятельности, а также для подготовки выпускной 
квалификационной работы. 

4 Содержание дисциплины 

4.1 Тематический план дисциплины 
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Раздел 1. Гидростатика и Опрос, 

кинематика жидкости 52 32 16 8 8 20 РЗ*, ЛБ*, 
РФ*, Тест* 

Тема 1: Введение в гидравлику 
Опрос 2 2 2 - -

Тема 2: Свойства жидкостей 
12 4 2 2 8 

Опрос, 

РЗ*, РФ* 

Тема 3: Гидростатика, 
2 2 2 Опрос - - -

гидростатическое давление 

Тема 4: Основное уравнение 
9 6 2 2 2 3 

Опрос, 

гидростатики РЗ*, ЛБ* 

Тема 5: Закон Архимеда. 2 2 2 - - - Опрос 

Тема 6: Закон Паскаля 5 4 2 2 1 Опрос, РЗ* 

Тема 7: Кинематика жидкости. 
9 6 2 2 2 3 

Опрос, 

РЗ*, ЛБ* 

Тема 8: Уравнение неразрывности Опрос, 

потока жидкости 11 6 2 - 4 5 ЛБ*, Тест* 
№1 

Раздел 2. Гидродинамика, насосы 56 32 16 8 8 24 Опрос, 
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и гидравлические системы РЗ*, ЛБ*, 
РФ*, Тест* 

Тема 1: Дифференциальные 
уравнения Эйлера для движущейся 

2 2 2 Опрос жидкости. Уравнение Бернулли для 
- - -

потока невязкой жидкости. 

Тема 2: Уравнение Бернулли для 
2 2 2 Опрос потока вязкой жидкости. 

- - -

Тема 3: Режимы течения жидкостей 5 4 2 2 - 1 Опрос, РЗ* 
Тема 4: Ламинарный и 

6 2 2 Опрос, РФ турбулентный режимы течения 
- - 4 

Тема 5: Потери напора на трение по 
7 5 2 3 2 Опрос, ЛБ* -

длине при движении жидкости 
Тема 6: Потери напора на местных 
сопротивлениях при движении 5 4 2 2 - 1 Опрос, РЗ* 
жидкости 
Тема 7: Кавитация и Опрос ЛБ*, 
гидравлический удар 9 6 2 2 2 3 

РЗ* 

Тема 8: Насосы 
9 6 2 2 2 3 

Опрос ЛБ*, 
РЗ* 

Тема 9: Гидравлические системы Опрос ЛБ*, 
9 4 1 1 2 5 РЗ*, Тест* 

№2 
Экзамен 

Всего 108 68 34 17 17 40 

* РЗ - решение задач, РФ - подготовка реферата; ЛБ - подготовка лабораторной работы; Тест -
подготовка к тестированию.

4.2 Распределение учебных часов по разделам дисциплины 

Распределение учебных часов по разделам дисциплины  на ЗФО в таблице 1. 

р аспределение уче б ных часов по разделам дисциплины на  ЗФО 
Наименование вида учебной Раздел 1 

нагрузки 
Лекционные занятия 3 

Лабораторные занятия 2 
Практические занятия 2 

СРС 40 
КСР о 

Экзамен       9 
Итого часов 108 

3. Описание содержания дисциплины по модулям

Раздел 1. 

Лекция 1.1. Тема: Введение в гидравлику. 
Расс.матриваемые вопросы. 

- Предмет гидравлики;
- Методы применения законов гидравлики;
- Основные понятия и определения;
- Идеальная и реальная жидкость.
- Однородная жидкость.
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2 
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1. Физические свойства жидкостей
� 

2. Основное уравнение гидростатики ('j ::Е � 
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3. Закон Архимеда. Закон Паскаля о � 
.... � 1 

м 

4. Кинематика жидкости. t:: 
1 

Подготовка реферата №1 (объем 7 - 8 листов) Доклад 7 

Подготовка к написанию Теста №1 Тест 3 

Итого: 20 

Темы рефератов (объем 3 - 4 листа). 

1. Приборы для измерения плотности жидкости (принцип действия, отличия).

2. Приборы для измерения вязкости жидкости (принцип действия, отличия).

3. Назначение, устройство и принцип работы пикнометра и ареометра.

4. Сила трения (сила лобового сопротивления).
5. Назначение, устройство и принцип работы капиллярного визкозиметра, визкозиметра с

падающим шариком.
6. Результирующая скорость (Стокса).

7. Назначение, устройство и принцип работы визкозиметра истечения, ротационного

визкозиметра.
8. Силы действующие на сферические объекты с малыми числами Рейнольдса.

9. Назначение, устройство и принцип работы торсионного визкозиметра, визкозиметра Энглера.

10. Приборы для измерения давления (принципы действия, отличия).

Раздел 2. 

Лекция 2.1. Тема: Дифференциальные уравнения Эйлера для движущейся жидкости. 

Уравнение Бернулли для потока невязкой жидкости. 

Рассматриваемые вопросы. 
- Дифференциальные уравнения Эйлера для движущейся жидкости;

- Уравнение Бернулли для элементарной струйки тока;

- Энергетический смысл уравнения Бернулли;

- Пьезометрический, скоростной, геометрический и полный напоры.

Лекция 2.2. Тема: Уравнение Бернулли для потока вязкой жидкости. 

- Уравнение Бернулли для потока вязкой жидкости;

- Коэффициент Кориолиса;

- Геометрическая интерпретация уравнения Бернулли;

- Потери напора.

Лекция 2.3. Тема: Режимы течения жидкостей 

Рассматриваемые вопросы. 
- Опыт Рейнольдса, критерий (число) Рейнольдса;

- Режимы движения жидкости;

- Общая характеристика ламинарного и турбулентного течений;

- Особенности смены режимов течения, верхнее и нижнее критические числа

Рейнольдса. 
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2. Изучение конструкции и принципа действия

центробежных насосов.
2 

3. Изучение конструкции и принципа действия
2 

шестеренчатых насосов с внутренним зацеплением.

4. Изучение конструкции и принципа действия
2 

винтовых насосов.

Подготовка к практическим занятиям 

1. Уравнение Бернулли, режимы течения жидкостей
::Е 2 

2. Потери напора жидкостями на линейных
2 

сопротивлениях в трубах и местных сопротивлениях

3. Кавитация и гидравлический удар
::i::: 

('j 2 ::i::: 

4. Насосы
о 

2 о 

5. Гидравлические системы о 

1 

Подготовка реферата №1 (объем 7 - 8 листов) Доклад 4 

Подготовка к написанию Теста №1 Тест 3 

Итого: 24 

Темы рефератов ( объем 3 - 4 листа).

1. Приборы для измерения расхода жидкости (принцип действия, отличия).

2. Расходомер Вентури.

3. Мощность потока жидкости.

4. Принцип работы, устройство эжекторов.

5. Пульсация скоростей, неизотропная турбулентность.

6. Рабочая схема при исследовании турбулентного режима у стенок.

7. Формула и коэффициент Шези, гидравлический уклон.

8. Способы снижения потерь напора.

9. Классификация отверстий и насадок при истечении жидкости.

10. Истечение жидкости из отверстий насадок при переменном уровне жидкости.

11. Законы гидродинамического подобия потоков.

5 Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся 

5.1 Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся 

В целом внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося при изучении курса 

включает в себя следующие виды работ: 

-проработка (изучение) материалов лекций;

-чтение и проработка рекомендованной основной и дополнительной литературы;

-подготовка к практическим и лабораторным занятиям;

-оформление и подготовка лабораторных работ;

-поиск и проработка материалов из Интернет-ресурсов, периодической печати;

-выполнение домашних заданий в форме рефератов;

-подготовка к тестированию;

-подготовка к текущему и итоговому (промежуточная аттестация) контролю знаний по

11 





8. Рекомендуемая литература

8.1. Основная литература 

1. Кудинов В.А., Карташов Э.М. Гидравлика. - 3-е изд., - М.: Высшая школа, 2008 г. -

199 с. - 4 экз.

2. Иодис В.А. Гидравлика. Учебное пособие для студентов морских специальностей. - 

Петропавловск-Камчатский: КамчатГТУ, 2014. - 125 с. - 22 экз.

 

8.2. Дополнительная литература 
3. Штеренлихт Д.В. Гидравлика: учебник для вузов. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.:

Колос, 2006 г. - 656 с. - 1 экз.

4. Лепешкин А.В., Шейнак А.А., Михайлин А.А. Гидравлика и гидропневмопривод: 

учеб. пособие. - 3-е изд., - М.: МГИУ, 2005 г. - 352 с. - 3 экз.
5. Варгафтик Н.Б. Справочник по теплофизическим свойствам газов и жидкостей. - М: 

Изд-во «Наука», 1962. - 720 с. с илл. - 1 экз.

8.3. Перечень методических указаний по изучению дисциплины. 

1. Иодис В.А. Механика жидкости и газа. Методические указания по выполнению

лабораторных работ для студентов направления 16.03.03 «Холодильная, криогенная техника и 
системы жизнеобеспечения», профиля «Холодильная техника и технология». 
Петропавловск-Камчатский: КамчатГТУ, 2017. - 77 с. 

2. Иодис В.А. Гидравлика. Программа курса и методические рекомендации по 
выполнению контрольной работы для студентов специальностей 180404.65 «Эксплуатация 
судового электрооборудования и средств автоматики», 180402.65 «Судовождение», 180403.65 
«Эксплуатация судовых энергетических установок» заочной формы обучения. 
Петропавловск-Камчатский: КамчатГТУ, 2013. - 14 с. 

8.4. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
1. ГД2.Установка для изучения относительного покоя жидкости во вращающемся

сосуде. 

2. ГД4. Установка для изучения режимов движения жидкости (Прибор Рейнольдса).

3. Г Д7. У станов ка для изучения процессов истечения жидкости через отверстия и

насадки. 
4. ГД8. Установка для исследования коэффициента гидравлического трения при 

истечения жидкости через цилиндрическую трубку. 

5. Лабораторный стенд для изучения конструкции и принципа действия центробежных

насосов. 
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